FoCT
MEXIOCYAOAPCTBEHHbBI WA CTAHOAPT

APMATYPA KOMIMO3UTHAA NMNOJIMMEPHAA
ans APMUPOBAHUA BETOHHbIX KOHCTPYKLUUN
O6LwWume TexHM4YeCcKue ycnoBusi
Fiber-Reinforced Polymer Bar for Concrete Reinforcement.
Specifications

[aTta BBegeHus —

1 ObnacTtb NnpumeHeHUsA

HacTtoawwuin ctaHgapT ycTaHaBnmBaeT obuime TeXHUYECKne yCcroBums u
pacnpocTpaHaeTCsl Ha apMaTypy KOMMO3UTHYIO MONIMMEPHYIO NEPUOaNYECKO-
ro npodungd, npegHasHa4yeHHy AN apMuUpoBaHust ObblYHbIX U NpeaBapu-
TENbHO HaNPSKEHHbIX CTPOUTESNbHBLIX KOHCTPYKUUA U 3NEMEHTOB, 3KCnya-
TUPYIOLLMXCA B Cpefax C pasfiMyHOM CTEneHb arpecCUBHOrO BO3AENCTBUS,
oTBevawwmx TpeboBaHnam noxapHon 6esonacHoctn no NOCT 30403 m or-
HecTtonkocTn no NOCT 30247.

Hactoswmin ctaHaapT He pacnpoCTpaHAETCA Ha CTEPXXHU KOMMO3UT-
Hble MONMUMEpPHbIE rnagkoro NPoduns U KOMNO3UTHbIE NONIMMEPHbIE TMBKue
CBSI3M.

2 HopmaTuBHbIe CCbISIKN

B Hactosiwem cranHgapTe WCNoSib30BaHbl CCbIIKM Ha cneaylowne
cTaHdapThbl:

FOCT 8.207-76 locynapcTBeHHada cuctema obecnedeHust eanHCTBA
namepeHnn. MNpsiMmble U3MepeHnUst C MHOroKpaTHbIMK HabntogeHuamn. MeTo-
Abl 06paboTkn pesynbtaTtoB HabnoaeHnin. OCHOBHbIE NONOXEHNUS

FOCT 12.1.044-89 Cuctema ctaHgapTtoB ©esonacHoctn Tpyaa. [lo-
KapoB3pPbIBOONACHOCTb BeWeCcTB U MatepuanoB. HomeHknaTypa nokasarte-
nen n MetToabl NX onpeaeneHns

FOCT 17.2.3.02-78 OxpaHa npupogbl. ATmocdepa. lNpaBuna ycTta-
HOBIEHUS1 OOMYCTUMbIX BbIOPOCOB BPEAHbLIX BELIECTB MNPOMbILLIEHHBIMA
npeanpuaTMaMmn

FOCT 166-89 WUTaHreHumpKynu. TexHn4eckme ycrnoBus

FOCT 427-75 JINHENKN n3MepuUTenbHblE MeTannmyeckne. TexHude-
CKMe ycnosus

FOCT 3560-73 JleHTa cTanbHasa ynakoBodHasi. TexXHU4Yeckne ycrnoBus

FOCT 4651-82 NMnactmacckl. MeToa ncnbiTaHUa Ha cxKaTtue

FOCT 6507-90 MukpomeTpsbl. TexHn4Yeckne ycroBmg

FOCT 7502-98 PyneTkn nsameputenbHble MeTannmyeckme. TexHuye-
CKMe ycroBus

FOCT 9550-81 lNnactmaccel. MeToabl onpeaeneHuss Moayns ynpyro-
CTWN NPU pacTsHKeHUN, cxXaTum n nsrnbe

FOCT 10884-94 Ctanb apmaTtypHad TEPMOMEXaHUYECKM YMNPOYHEH-
Has Ons Xene3obeTOHHbIX KOHCTPYKUMIW. TeXHUYecKkne ycrnoBus
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FOCT 11262-80 Nnactmaccel. MeToq UcnbITaHUS Ha pacTskeHne

FOCT 12004-81 Crtanb apmatypHad. MeToabl UCMbITaHUS Ha pacTs-
XeHune

FOCT 12423-66 lNnactmaccol. YCcnosust KOHAUUNOHNPOBAHUS N UCTIbI-
TaHnsa obpasuos (Npob)

FOCT 14192-96 MapkunpoBka rpy3oB

FOCT 14359-69 lNnactmaccbl. MeToabl MeXaHUYeCKUX WCMNbITaHUN.
Ob6wme TpeboBaHus

FOCT 15139-69 [Mnactmaccel. MeTtoabl onpegeneHnsa nroTHOCTH
(06BbeMHoM macchbl)

FOCT 15150-69 MawwuHbl, Nnpubopbl 1 Apyrme TEXHUYECKUE U3Oenus.
McnonHeHnsa ona pasnnyHbiX KNnUMaTuydecknx pamoHoB. Kateropuu, ycrnoBus
aKcnnyarauum, XpaHeHNs U TPaHCNOPTUPOBaHNA B YacTuU BO3AENCTBUSA KMn-
MaTun4ecKkux oakTopoB BHELLHEN cpeabl

FOCT 16504-81 Cuctema rocygapCTBEHHbIX UCMNbITAHUIA NPOAYKUUMN.
NcnblTaHna 1 KOHTPOSb KavyecTBa npoaykummn. OCHOBHbIE TEPMUHBI U Oonpe-
aeneHus

FOCT 17308-88 LLUnaraTbl. TexHMYeckne ycnosus

FOCT 28840-90 MawwuHbl NS UCNbITaHUS MaTepuarnoB Ha pacTsKe-
Hue, cxatne n narnb. Obume TexHndeckne TpedboBaHUS

FOCT 24104-2001 Becbl nabopatopHble. ObLne TexHn4eckue Tpe-
boBaHus

FOCT 30108-94 MaTtepuansl n nsgenus ctpoutenbHble. Onpegene-
HUe yaenbHOoN 3PPEeKTUBHON aKTUBHOCTU €CTECTBEHHbIX PagVUOHYKNUO0B

FOCT 30247.0-94 KoHcTpyKumn cTpouTenbHble. MeToabl UcnbiTaHNA
Ha OrHecTomkocTb. OBLIKMe TexHMYeckmne TpeboBaHus

FOCT 30403-96 KoHcTpykuum ctpoutenbHble. MeToabl onpeaeneHus
NoXXapHOW ONacHOCTU

MpumedyaHwue — lNpu NONb30BAHMN HACTOSALLMM CTAaHAAPTOM LenecoobpasHo
NpoBepuTb AEeNCTBME CCbINIOYHbIX CTaHO4APTOB Ha TeppUTOpPUM FrocyAapcTBa NO COOTBET-
CTBYIOLLEMY YKa3aTeno CTaHAapTOB, COCTABEHHOMY MO COCTOSIHUIO Ha 1 siHBaps TekyLue-
ro roga, U No COOTBETCTBYHOLLMM MHCPOPMALMOHHLIM yKasaTensm, onybnmkoBaHHbIM B Te-
Kywiem rogy. Ecnv ccbinoyHbli cTaHaapT 3aMeHeH (M3MEHEH), TO MpW NONb30BaHWUM Ha-
CTOSILUMM CTaHOApPTOM criefyeT PYKOBOACTBOBATLCS 3aMEHSIIOLLMM (M3MEHEHHbIM) CTaH-
AapToMm. Ecnn ccbinoyHbIi cTaHOapT OoTMeHeH 6e3 3aMeHbl, TO MOSIoKEeHWe, B KOTOPOM
[aHa ccblfika Ha Hero, NpMMeHsieTcsl B YacTu, He 3aTparvMBatoLleit 3Ty CCbImKy.

3 TepMuHbI 1 onpeaeneHus

B HacTtosiwem ctaHpapTe npuMeHeHbl TepmuHbl no TOCT 10884 u
FOCT 12004, a Takke cregytouwme TepMUHbI C COOTBETCTBYIOLMMW onpeae-
NEHNAMM:

3.1 KoMno3uT: TBepabli NPOAYKT, COCTOAWMA U3 OBYX UNu Gonee
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MaTtepuarnoB, OTNIMYHLIX APYr OT Apyra no gpopme n/unmn asoBomMy COCTOS-
HWO, U/MNNU XUMUYECKOMY COCTaBy, W/WIM CBOWCTBaM, CKPENSIEHHbIX, Kak
npaBusio, M3NYECKON CBA3bI0O U UMEIOLLUX rpaHnLy pasgena mexay obsisa-
TeNnbHbIM MaTepuanomMm (MaTpuuen) U ee HanoNHUTENsMU, BKOYas apMu-
pyoLLME HANOSTHUTENMN.

MNpumeyvaHne — MaTpuua v HaMoNHWUTENb KOMMo3uTa 06pasyloT eAuHYH CTPYK-
TYpy ¥ OENCTBYIOT COBMECTHO, obecneunBas Haunyywmm obpasoMm Heobxoanmble CBOW-
CTBa KOHEYHOro n3aenus no ero MyHKLMOHaNnbHOMY Ha3HaYeHWIo.

3.2 maTpuua nofiMMepHoro Komnosuta; matpuua: CTpykTypa, CO-
CTOsILLas 13 OTBEPXOEHHOW TepMOpeaKTUBHOW CMOSbl, KOTopasa obecneyu-
BaeT UenbHOCTb NOSIMMEPHOro KOMMNo3uTa, OTBEYaeT 3a nepegadvy u pacnpe-
AereHne HanpsbkeHn B apMupytoweM HanosHUTene 1 onpeaensieT Tepmo-
CTOMKOCTb, BMaroCTOMKOCTb, OFTHECTOMKOCTb U XMMUYECKYKD CTOMKOCTb MOSn-
MEPHOro Komnosura.

3.3 TepmopeakTuBHasa cmona:. Cmona, Kotopasa npu oTBepPXAeHUU
non AencrtenemM TemnepaTypbl U/unu B pesyrnbTate XMMNUYeCKon peakunmn He-
obpatnmo npeBpallaeTcs B TBepAbl, HEMMaBKUA U HEPACTBOPUMbIA MaTe-
puarsn c TpeXMepHOW ceTyaTon CTPYKTYPOW.

MpumeyaHne — K TepmMopeakTMBHBIM OTHOCATCHA HEHAaCbILWEHHbIE MONMNAPUpPHbIE,
3MNOKCUAHbIE, BUHUNAMUPHBIE, (PeHONbHbIE N ApYyrve BUAbl OPraHN4eCKUX CMOr.

3.4 HanonHUTenNb TePMOpPEaKTUBHOMN CMOIbI; HanonHuTens: MaTte-
puan, cCoegVHEHHbIN C TepMOpeakTUBHOM CMOJSION OO0 Hadarna npolecca oT-
BepXOeHa ONns M3MEHeHUa unu npugaHus TpebyembliX CBOMCTB CMOJe
n/vnn maTtpuue Unun ans CHUXKEHUs CTOMMOCTM KOHEYHOW NPoayKUMN.

3.5 apmupyowmn HanonHutenb: MaTtepuan vnu mnsgenuve, coeau-
HEHHbIN UM COEJUHEHHOE C TEPMOpPEAaKTUBHOM CMOJSIOM OO Hayarna rnpouec-
ca oTBepXaeHnsa onga ynydweHns drsnko-MmexaHM4eCknxX XxapakTepucTumk no-
NIMMEPHOro KoMMNo3uTa.

MpnmeyaHus

1 lNog apmupyloWMM HanonHUTENeM B HacToAWEM CTaHdapTe NoHUMaeTcs ap-
MUPYIOLLUMIA HaMOMHUTESb, U3rOTOBMEHHbIA U3 HENPEepbIBHOrO BOMIOKHA. TE€PMUH He siBNS-
€TCs CUHOHMMOM TEePMMHA HaMNONHUTENb.

2 [Ona narotoeneHus AKIT ncnonb3yoT HeNpepbiBHbIE apMUPYOLLME HaNOSTHUTEe-
NN N3 CTEKINOBONOKHA, 6a3anbTOBOMOKHA, YrNEeBOSIOKHa U apaMUAHOro BOSTOKHA.

3.6 BONOKHO: [MbKOe NPOTSXKEHHOE, HEMPEPbLIBHOE U MPOYHOE TEMOo
OorpaHM4YeHHOWN OJINHbI C ManbIMK NMonepeYvyHbIMN pasMmepamMm No OTHOLLEHWIO
K AOJlnHe, npuMmeHdaemoe AOnda W3rotoBrieHnA BOJIOKHUCTbIX MaTtepunanos,

npegHa3Ha4eHHbIX And apMnMpoBaHUA NOJNTIMMEPHbIX KOMMO3UTOB.

MpumevaHus

1 K nonepeyHbiM pasmepam OTHOCUTCA TOSLUMHA UK ANaMeTp BOSOKHA.

2 B 3aBMCUMMOCTM OT TEXHOJSIOrMM NMPOM3BOACTBA Pa3nuyaloT HENpPEpPbIBHOE UMK
LUTanenbHOe BOSIOKHO.

3.7 cTeknsiHHOe BOJIOKHO; CTEKIIOBOMOKHO: BonokHo ans apmupoBa-
HWUS1 NMONMMUMEPHbIX KOMMO3UTOB, 0OpasyeMoe 13 pacnnaBa HeopraHM4eckoro
cTekna.
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3.8 6aszanbTOBOE BOJIOKHO; 6a3anbTOBOSIOKHO: BONOKHO Ans apMu-
pOBaHMA NONMMEPHbIX KOMMNO3UTOB, 0BpasyemMoe 13 pacnsnasa basanbTa unm
rabpognabasa.

3.9 yrnepoagHoe BOJIOKHO; YIrNeBOSsIOKHO: BonokHo gna apmupoBa-
HUS NOSIMMEPHbIX KOMMO3UTOB, obpasyemMoe nyTeM NUPONnn3a opraHN4eckmx
BOJIOKOH NpeKypcopoB 1 cogepxailee He meHee 90 % macc. yrnepoga.

MpnmeyvaHus

1 K npekypcopam OTHOCATCH, Hanpumep, NONNAKPUNOHUTPUIbHbIE UNU rnapaT-
Lenmntosio3Hble BOOKHA.

2 B 3aBucuMmocTu OT npegena NpoOYHOCTM M MOAYNSA YNPYyroctTu yrnepogHble BO-
NIOKHa nogpasfensitoTcs Ha BOMOKHA 0oOLiero HasHayeHusi, BbICOKOMPOYHbIE, CpeaHEMO-
AynbHble, BbICOKOMOAYIbHbIE N CBEPXBLICOKOMOAYSbHbIE.

3.10 apamumagHoe BOJIOKHO: BOSfIOKHO aAnsi apMMpoBaHUSI Nonumep-
HbIX KOMMO3MUTOB, OBpasyemoe W3 JfUMHENHbIX BOSIOKHOOOpasyloLwmx nosnum-
aMunaoB, B KOTOpPbIX He MeHee 85 % amngHbIX rpynn HenocpeacTBEHHO CBS-
3aHO C 4BYMSI apOMaTUYECKNMM KOSbLiaMMU.

3.11 cteknokomMmno3uT: [onMMepHbIM KOMMO3WUT, codepXawmin He-
npepbIBHbIN apMUPYIOLWMIA HANOMHUTENb U3 CTEKITOBOSIOKHA.

3.12 6asanbToKOMNO3UT: [loNMMEPHLIM KOMMO3UT, CcoAepXKaLlinn
HenpepbIBHbIN apMUPYIOLLMIA HANOSTHUTENb U3 Ba3anbTOBOSIOKHA.

3.13 yrnekomno3uT: [lonumMepHbIn KOMMO3UT, coaepXalmn Herpe-
PbIBHbIM apMUPYOLLIMIN HANOSTHUTESb U3 YINEeBOIOKHa.

3.14 apammnagokomMmno3uT: [ofIMMepHbIN KOMMNO3UT, coaepXKalmn He-
NpepbIBHbIN apMUPYIOLLMIA HANONMHUTENb N3 apaMUOHOro BOSIOKHA.

3.15 KOMOMHUPOBaAHHbLIN KOMMNO3UT: CTEKOKOMMNO3NT unn 6asanb-
TOKOMMO3UT UMW YrNEKOMMNO3UT UM apaMUaOKOMMNO3UT, AOMNOSNHUTENbHO Ha-
NOSTHEHHbIA HEenpepbiBHbIM apMUPYIOLLMM HanofHUTeNneM M3 Apyroro suaa
UM BULOB BOJSIOKHA.

3.16 apmaTypa KOMMNO3uTHaaA nepuoauyeckoro npodunsa; apma-
Typa KomnosutHaa nonumepHas; AKIM: Cunoeon cTepXeHb, C paBHOMEPHO
pacnosioXXeHHbIM Ha NOBEPXHOCTU U NOA YrIIOM K ero NpoLofibHOM OCU aHKe-
POBOYHbLIM CfoOeM, N3roTaBfiMBaeMble U3 TePMOPEaKTUBHOW CMOISbl, Herpe-
PbLIBHOrO apMMUPYIOLLEro HanoMHUTENA U APYrnx HanosHUTeNen.

3.17 HapyXHbIn AnamMmeTp apMaTtypbl KOMMNO3UTHOU NOSIMMEPHOM;
HapyXHbln OnameTp: [OuameTtp, MNO3BONAKLWMWA MYTEM HENOCPenCTBEHHOro
N3MepeHna No BepLUMHaM NepUoaNYEeCcKNX BbICTYNOB Ha CUTOBOM CTEpPXHE
noeHTUPMLUMPOBaTbL HOMUHAMbHbLIN AnaMeTp.

3.18 HOMMHanNbHbLIKN AnameTp apmaTtypbl KOMMO3UTHOM MNOSU-
MEPHOM; HOMWHarnbHbIM OuameTp: [OuameTp paBHOBENUKOro no obbemy
KpYrnoro rnagkoro CTEPXHS C y4eTOM [OoMnyCcKaeMblX OTKNOHEHUW yKa3bliBae-
Mbli B 00O3Ha4YeHUn apmaTypbl, WUCNoMb3yemMbld B pacdeTax U3NKO-
MeXaHNYECKMX XapaKTEePUCTUK U pacHeTax KOHCTPYKLINA.

3.19 HOMMHanbHas nnowaab MNonepevyHoro cevyeHUs apmartypbl
KOMMNO3UTHOW MOJSIMMEPHON; HOMUHaNbHas nnowaab MNonepeyHoro cevye-
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HuA: MNnowaab NonepeyHoro ce4YeHns, aKBMBaneHTHas nnoLagm nonepeyvyHo-
ro CeYeHUst Kpyrmoro rnagkoro CTEPXKHsS TOro XKe HOMUHarbHOro guameTpa.

3.20 npepen NpPo4YHOCTU cuensieHUa ¢ 6eTtoHom: COBUrOBLIE Ha-
NPSKEHUS1 Ha rpaHuue cuenneHms ¢ 6eToHOM, BO3HMKAOLWME MPU BblpbiBE
apmaTypbl U3 6eToHa B MOMEHT NpealecTBYHOLNA paspyLLUEHUIO rpaHuLbI
cuenneHus.

3.21 npepen NpPoYHOCTU NpU nonepevyHom cpese: COBUroBble Ha-
NPS>KEHUS, BO3HUKAKOLLME B apmaType nNpu BO3ENCTBUMM HA Hee NonepeyvyHomn
nepepesblBaloLLLEN CUSTbI.

3.22 npepenbHasa TeMmneparypa aKkcnnyatauuu: Temnepartypa, npu
NPEBLILEHUN  KOTOPOW,  MPOUCXOOUT  Pe3Koe  CHWXKeHue  pu3uKo-
MEXaHNYECKMX XapaKTepPUCTUK apmaTypbl BCNeACTBME pasMArdeHus MmaTpu-
Ubl MONIMMEPHOro KOMMNo3uTa.

3.23 cunoBon ctepxeHb: CNSOWHON HECYWU CTEPXEHb apmaTy-
pbl, onpeaensoWmnin GU3NKo-MmexaHM4yeCckne XxapakTepucTmuku.,

3.24 aHKepoOBOYHbLIU crion: [lonepeyHble BbICTYMbl, 06pa3oBaHHbIE
HaMOTKOM Ha CUSTOBON CTEPXKEHb COSA HErNnpepbIBHONO BOMOKHA, NpeaHa3Ha-
YEHHOro Ans NOBbILWEHNSA NPOYHOCTM CLENNIEHNA apMaTypbl C 6ETOHOM.

3.25 war nepuoanyeckoro npocpuna: PacctosHne mexay ueHTpa-
MW OBYX nocriegoBaTesNbHbIX MonepeyHbiX BbICTYNOB, U3MEPEHHOE napar-
nernbHO NPOAOSIbHON OCU CUITOBOIO CTEPXKHA.

4 Knaccudumkauusa, oCHOBHbIe nNapamMeTpbl U pa3mepsbl

4.1 MNo Tnny HenpepbiBHOro apmupytowero HanonHutena AKI nog-
pas3gensitoT Ha BUAbI:

ACK — CTEKNnoKOMMNO3UTHYIO;

ABK — 6a3anbTOKOMMNO3UTHYIO;

AYK — yrnekoMnosuTHy1o;

AAK — apamumgoKOMMO3UTHYIO;

AKK — KOMBGWHMPOBaHHYIO KOMMO3UTHYIO.

4.2 AKIT BbinyckaloT HOMUHaNbHbIMW gMamMeTpaMu, NpuBeLeHHbIMU B
Tabnuue 1.

Tadobnwnuya 1

Hommanehem | 4 | g g 1012 |14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 25 | 28 | 32
anameTp d, Mm

MpwumedyaH U e — pgonyckaerca nsrotasnmeatb AKI gpyrux HOMUHanNbHbLIX ana-
METPOB MpuW YCNOBUK COOTBETCTBUA TpeboBaHMAM HacTosWero ctaHgapTa.

4.3 3Ha4vyeHne HapyxHoro gmametpa AKI gomkHO 6bITb HE MeHee
3Ha4yeHnsa anameTpa, yKazaHHOW B AOKYMEHTaLUMM Npou3BoanTens.
4.4 AKI1 MoXeT MMeTb pasfiMyHbI nepuoguyeckui npoduns, obec-
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nevnsaroLwLnn Tpebyemyto NPOYHOCTb CUEMNMNEHUS] CTEPXKHSA C BETOHOM, B T.4.
nocrie BO34enCcTBmNSA arpeCcCmBHbIX Cpes.

4.5 B poKyMeHTax npousBoguTensa Ha KOHKPETHble, BbllyCKaeMble UM
TMnbl AKI gomkHbl BbITh yKasaHbl crnegylowmne reomeTpuyeckue pasmepbl
nepmoanyeckoro npouna ¢ npeaenbHbIMU OTKITOHEHUSMM:

- HOMMHarnbHbIN AnamMeTp;

- Hapy>XHbl AnameTp;

- Liar nepruoam4eckoro npoguns;

- HOMMHarnbHas nnowanb NonepeyYHoro ce4YeHns.

4.6 AKI1 narotaBnuBatoT B BUAE CTepXXHEN MepHou AnuHbl oT 0,5 o
12,0 m ¢ warom gnuHel 0,5 M, gonyckaeTcsl U3roTOBIIEHNE CTEPXKHEN BONb-
wen ArnHbl.

4.7 lNpepernbHble OTKNOHEHUSA NO ANMMHE MEPHbLIX CTEPXHEWN LOSMKHbI
COOTBETCTBOBATb 3HAYEHUSIM, NPUBEAEHHBLIM B Tabnuue 2.

Tabnuua 2
[nnHa ctepxHen, m [MpenenbHble OTKITIOHEHNS MO AJIMHE, MM
[1o 6 BKnMtOM. + 25
CB. 6 00 12 BKItOM. + 35
Csblwe 12 + 50

4.8 AKIT HOMWHanNbHbIM AnameTpom oT 4 A0 8 MM AonyckaeTcs no-
CTaBNATb B MOTKax unu 6apabaHax.

4.9 MnHuUManbHbIN AnamMeTp MoTka unu 6apabaHa ds, MM, OOSMKEH
obecneunBaTb coxpaHHOCTb AKIT BO BCcex yCnoBusix ee TpaHCNopTUPOBaHMS
N XpaHeHNa 0O NPUMEHEHNA N paccunTbiBaeTcsa no oopmyre

E,
d, 22d —— ’ (1)
G 8
roe  d — HoMUHarnbHbIN AnameTp, MM;
O, — Npenesn Npo4YHoCTn npu pactskeHun, Mla;
E:— mopynb ynpyrocTtu npu pactskeHuu Mla.
4.10 YcnosHoe ob6o3HavyeHne AKI fomkHO BKoYaTb B cebs: ycnos-
Hoe 0003HayeHue BuAa M3genust No TUNy apMUPYOLWEro BOfokHa no 4.1,
HOMWHanNbHLIN OMaMeTp, 3Ha4yeHue npegena MNPOYHOCTU MPU PaCTSKEHUN,
3Ha4YeHne Moayns ynpyroctu npu pactshkeHun u obo3HayYeHMe HacTOSLLEro

cTaHgapTa.

Mpumepbl ycnoBHOro obo3HayeHUs:
— apmaTtypa CTeKIIOKOMMNo3uTHas, AnametpomM 12 MM, nNpeaenomMm NpoYHOCTWU Npu pacTs-
xeHun 1000 MlMa, moagynem ynpyroctu npu pactsxkeHun 50 Mla:

ACK-12-1000/560-'OCT 00000-2012

— apmaTypa KOMMo3uTHasi KOMOMHWPOBaHHasi, cofep)kaliasi OQHOBPEMEHHO HenpepbIB-
Hble apMUpYOLLME HaMOMHUTENN U3 CTEKNOBOMOKHA W 6a3anbTOBOSIOKHA (apMUPYHOLLMIA
HanosmnHUTEeNb M3 CTEKNOBOMOKHA SIBMNSIETCA — OCHOBHbIM, U3 6a3anbTOBOMOKHA — AOMNOS-
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HUTEeNbHbLIM), AMameTpoMm 10 MM, NpegenomMm NpovyHocTU npu pactsxkeHun 1300 Mlla, mo-
aynem ynpyroctu npu pactsxxeHuun 90 Mla:

AKK (Cb)-10-1300/90-IOCT 00000-2012

5 TexHun4yeckue TpeboBaHuUs

5.1 OCHOBHbIE NOKa3aTenn n XxapakTepucTuku

5.1.1 AKI gomkHa marotaBnmBaTbCsA MO TEXHOSIOMMYECKON OOKYMEH-
Tauuu, yTBepXOeHHOW B YCTaHOBNEHHOM MopsgKe U COOTBETCTBOBATb Tpe-
BoBaHUAM HacTosILEro cTaHgapTa.

5.1.2 AKI1 gormkHa usrotaBnmBaTbCsl U3 TEPMOPEAKTUBHOW CMOSIbI U
cogepxatb 0b6s3aTenbHbIA HENPEPbLIBHLIN apMUPYIOLWNIA HAaNOMNHUTENb B KO-
nuyectBe He MeHee 65% obbema.

5.1.3 lNo dunsumko-mexaHndecknm rnokasarenam AKI1 gormkHa cooTBeT-
cTBoBaTb TpeboBaHUAM, NpuBeaeHHbIM B Tabnuue 3.

Tabnuua 3
HanmeHoBaHme nokasarens Hopma
Mo
[Mpenen NpoYHOCTM NPU pacTskeHun O, Mla, He MeHee | TpeboBaHUAM
Tabnuubl 4
Mo
Moaynb ynpyrocTtu npu pactaxeHum Eg, [Tla, He meHee TpeboBaHNAM
Tabnuubl 4
Mo
[Mpegen Npo4YHOCTU NpU CxXaTum g, Mla, He MeHee TpeboBaHMNAM
Tabnuubl 4
[MNpenen npo4HoCTM npu nonepeyvyHom cpese Ty, Mla, He o
’ ’ TpeboBaHNAM
MeHee
Tabnuubl 4
Mpegen npo4yHocTU cuennenus ¢ 6etoHom T,, Mla, He 12
MeEHee
CHmXeHue npeaena NpoYHOCTU NMPU pacTSXKEHUU nocne o5
BbIAEPXKN B LLENTOYHOW cpefne AC,, %, He bonee
[Mpeaen npoYHOCTU cuenneHuns ¢ 6eToHoM nocrne 10
BbIOEPXKKN B LLIENoYHOW cpepe, T, MlNa, He meHee
MpenenbHas TemnepaTypa akcnnyataumu T,, °C, He MeHee 60

5.1.4 ®dusunko-mexaHnyeckne xapakrepuctnkm AKI pasnuyHbix BUOOB
AOJTXHbI COOTBETCTBOBATL TpeboBaHMAM, NnpuBeaeHHbIM B Tabnuue 4.



I'oCTt

npoexkm
Tabnuuya 4

HanmeHoBaHMe nokasaTtend ACK | ABK AYK AAK AKK

Mpegen npovHocTu Npu pactsxke- | 800 800 | 1400 | 1400 | 1000
HUKN O, Mla, He MeHee

Moaynb ynpyroctn npm 50 50 130 70 100
pacTtsxxeHun E;, 'Tla, He meHee

[Mpegen NpoOYHOCTU MpU CxaTum 500 500 | 1000 | 500 500
Oe: Mla, He meHee

Mpegen npo4yHocTun npu nonepey- | 150 150 350 190 190
HOM cpese Ty, Mla, He MmeHee

5.1.5 lMpenen NpPoYHOCTM NPU pacTsSHKEHUU U MOAYMb YNPYroctu npu
pactsxkeHnn AKIT gOmKHbI ObITb HE MEHee 3Ha4YeHUI, YKa3aHHbIX B JOKYMEH-
Tax npou3BoauTens. Ecnn B OOKyMeHTax U3rotoBuTensa npueedeHbl bonee
BbICOKME 3HAYeHUda npeaena npoYHOCTU MPU PaCTSXKEHUM N MOOYNSA yNpyro-
ctn npu pactsxkeHun AKI1, To cnegyeT pykOBOACTBOBaTbCS TpeboBaHUAMMU
AOKYMEeHTaUun N3roToBUTESS.

5.1.6 Knumatunyeckoe ncnonHenme AKI — YXJ12 no TOCT 15150.

5.2 TpeboBaHusl K BHELUHEMY BUAY

5.2.1 NpeHTndukaumoHHble npusHakn AKI1, xapakrepusyowme Top-
roByl0 Mapky, reoMeTpuyeckme rnokasaTtesim U napameTpbl Nepuognyeckoro
npodonns, 4OSMKHbI ObITb YKa3aHbl B JOKYMEHTaALUUN U3rOTOBUTENS.

5.2.2 o nokasaTtenam BHewHero suaa (aedekram) AKI gomkHa co-
OTBETCTBOBAaTb TpebOBaHUAM, NPUBEAEHHbLIM B Tabnuue 5.

Tabnunuya 5

HanmeHoBaHue gedekra Hopma orpaHnyeHuns

Ckonbl He JOoNnyCcKalTCs

PaccnavsaHue He JonycKakTCH

PakoBUWHbI He JOoNnyCcKalTCs

3agmpbl C NOPLIBOM HAaBUBKM He JOoNyCKalTCs

BMATUHBLI OT MexaHn4eckoro Bo34encTBm He JonyCcKalTCs

C NoBpexageHnemM BOJSTOKOH

5.3 TpebGoBaHMA K CbIpbIO U MaTepuanam

5.3.1 Matepunansbl, npumeHsiemble ana marotosrieHnss AKI, OOMKHbI
cooTBeTCTBOBaTb TpeboBaHNAM HOPMATUBHO-TEXHUYECKUX [LOKYMEHTOB,
UMETb COMPOBOAUTESIbHYIO OOKYMEHTauMio, NoATBepXaatoLyo UX COOTBET-
cTBMe TpeboBaHUAM [aHHbIX HOPMAaTUBHbLIX JOKYMEHTOB, BKMNKOYasi NPOTOKO-
Nnbl UCMbITAHUN.

5.4 MapkupoBka

5.4.1 YnakoBka nNpoayKkumMm OOSMKHA UMETb YETKYH, Nerko Yntaemyro
MapKUPOBKY.
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5.4.2 MapKkupoBKY OCYLLECTBNSOT C MOMOLLbIO 3TUKETOK.

5.4.3 MapKnpoBKY HAHOCAT Ha 3TUKETKY NevaTHbIM crnocobom.

5.4.4 K kaxgoun ynakoBke OormkHa bbiTb npukpennéHa atukeTka. Cno-
cob N MEeCTO KpernmneHus aTUKETKN OOSMKeH ObITb yKkasaH B JOKYMEHTax npo-
n3BoguTens.

5.4.5 PacnonoxeHne 3TUKETKN OOIMKHO obecneunmBaTb OAHO3HAYHYHO
BU3yarbHY MaeHTUMKaLMIO NPOAYKUMN Be3 HapyLleHUs ee YNaKoBKN.

5.4.6 MapkupoBka OofmKHa COXPaHATbCS B TEYEeHMe BCEro cpoka roa-
HOCTU MPU XpaHEHUWN, TPAHCNOPTUPOBAHUM U NOrPY304HO-PA3rPy304HbIX pa-
boTax.

5.4.7 Mapkuposka AKIT gomkHa cogepxaTtb crnegyowme gaHHbIE:

- HaMMeHOBaHue;

- HauMMeHOoBaHWe CTPaHbl N3roTOBUTESS;

- HauMeHoBaHue NpeanpusTUA-U3roToBUTENS;

- IOpPUONYECKNN agpec N3roToBUTESS;

- TOBapHbIM 3HaAK (TOBapHaa Mapka) npeanpusaTua-u3arotToBuTens;

- OCHOBHblE NOTPEBUTENBCKME CBONCTBA U/UNN XapaKTEPUCTUKN;

- MHopMauuto o cepTndmkaunm;

- HOMep napTuu 1 gaTy U3roToBneHns;

- cocTaB (KOMMNNEKTHOCTb);

- YyCnoBHOE 0DO03Ha4eHue;

- KONWYEeCTBO B YNaKOBOYHOM eOMHULE;

- obwas anvHa B yNnakoBOYHOM eOVHULE;

- wTtamn koHTponepa OTK n nognnck ynakoBLuKa;

- obo3HayeHne cTaHaapTa U/mMnu TEXHUYECKUX YCITOBUI, NO KOTOPbIM
N3rotTaBnNuBaeTCcs N nOAeHTUMUnpyeTcs;

- LUTPMXOBOW KOA;

- TpaHcnopTHasa mapkuposka no FOCT 14192 ¢ HaHeceHneM MaHu-
NynAUMOHHOro 3Haka «bepeyb OT Bnarm».

MpunmedaHune—Tlpn mapkuposke AKI gomkHbl 6bITb cObn0aEHBbI HOPMbI 3a-
KOHOOAaTeENbCTBA, ﬂ,el7ICTBleLL|,eFO B KaXXgoM M3 rocygapctB - y4aCTHUKOB Cornawenusa un

yCTaHaBNMBaOLLEro MOpPsiAOK MapKMpoBaHMS MNPOAYKUMM MHOpMauMen Ha rocyaapct-
BEHHOM S3bIKeE.

5.5 YnakoBka

5.5.1 ¥YnakoBka gormkHa obecneymsatb uenoctHocTb AKIT npu norpy-
304HO-PA3rpPy304HbIX onepaunsix, TPaHCNOPTUPOBAHMUN U XPaHEHNN.

5.5.2 AKI1 ogHomM napTum MEpPHOW OSfMHbI YNakoBbLIBAKOT B CBA3KW, MO
corfacoBaHuo ¢ NOTpebuTenem gonyckaeTcs ynakoBbiBaTb B MOTKU Unu 6a-
pabaHbl no 4.8.

5.5.3 AKIT mepHOM OnuUHbI SOMKHbI BbITb MNAOTHO YIIOXEHbI U NPOYHO
0b6Bs13aHbl B NornepeyHoOM HanpasreHun yepes Kaxgble 1-1,5 M, npu aToM
pacCTosiHME KparlHUX MECT NepeBsi3kM OT TOPLOB AOMKHO 6bITb10-20 cm.

5.5.4 MOTKM OOSMKHbI ObITb 06BA3aHbl ABYMS AnaMeTpanbHO pacro-
NOXEHHBbIMN 06BSA3KaMK, a CBA3KM MOTKOB, MPOYHO CKpensneHbl ABYMS-TPEMS
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obBaskamu.

5.5.5 0O6Bsasky ocywectenaoT wnaratamu no NOCT 17308 nnu neH-
Tamum no NOCT 3560.

5.5.6 lpn pyyHOM norpyske M pasrpys3ke mMacca CBA3KW, MOTKa MNu
bapabaHa, a Takke Macca HeynakoBaHHbIX cTepxHen AKI He gomkHa npe-
BblwaTtb 80 Kr.

5.5.7 Tpn mexaHn3MpoBaHHOM MOrpy3Ke U pasrpys3ke mMacca CBS3KW,
MOTKa unn 6apabaHa perrnameHTUpyeTcsa BUOOM N TEXHUYECKUMMU XapaKTe-
PUCTUKAMUN NOLBbEMHbIX MEXAHM3MOB Ha NPeanpUATUAX-NPON3BOAUTENNAX N Y
notpebutenen. Py4yHyto pasrpy3ky orosapuBatloT B 3aKase.

6 TpeGoBaHMA 6e30NaCHOCTU U OXpPaHa OKpyXxawlLlen cpeabl

6.1 AKIT npn HopMmarnbHbIX YCHOBUSAX 3JKCMfyatauuum, a Takke npu
TPaHCNOPTUPOBAHUN U XPaHEHUU B COOTBETCTBUKN C TpeboBaHuAMU pasgena
9, He OOSMKHbI BbIAENATb BPeLHbIX U TOKCUYHbBIX BELLECTB B KOHLEHTpaLNAX
ornacHbIX Onda 300pOBbSA YenoBeka M OKasbiBaTb BPeOHOro BO3OEUCTBUS Ha
OKpY>KatoLLyto cpeqy.

6.2 AKIT no rurmeHnvyeckmm tpeboBaHuaM [1] OOMKHBI COOTBETCTBO-
BaTb Tabnuue 6.

6.3 lNpoussoacteso AKI OOMKHO OCYLLECTBAATLCA B YCIIOBUAX, COOT-
BeTcTBYOWMX [4] 1 [3].

6.4 KoHTposib 3a BpeAHbIMW NPOU3BOLCTBEHHbIMU (pakTOpamu B yC-
NOBUSAX NPOU3BOLCTBA N TMIMEHNYECKMMWN NOKa3aTensaMm rotToBon NpoayKumm
AOIMKEH NMPOBOAMTBLCA COrMacHO YTBEPXKAEHHOM Ha NpeanpusaTumn nporpamMmme
NPON3BOACTBEHHOIO KOHTPOJSISI B COOTBETCTBUM C [6] 1 [7].

6.5 MNpu npumeHeHnn AKIT gomkHbl cobntogateca TpeboBaHus TOCT
17.2.3.02 No oxpaHe oKpyxatoLlen cpeabl.

Tabnuua 6
HanmeHoBaHue nokasartens 3HavyeHue nokasartens
YpoBeHb 3anaxa, He bonee 2 banna

KoHUueHTpauus netyymx BeLlecTB B BO34YLLUHOW
cpege no [2], He bonee:

cdbeHon 0,003 mr/m°

cdopmanbaerms 0,003 mr/m®

TOMYOon 0,600 mr/m°
O dekTnBHaa yaernbHad akTUBHOCTb MPUpOA- 370 bk/kr

HbIX PAANOHYKNNO0B Aspg, MO [3], HE Bonee

6.6 Ytunusaumo n nukengaumo otxogos AKIT ocyllecTBnsiloT B CO-
OTBETCTBMM C OENCTBYIOLLMM 3aKoHOAATENbCTBOM B 06r1acTv oxpaHbl OKpy-
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Xarwowen cpegbl. TpeboBaHna 6e30NacHOCTN U MEPONPUATUS MO OXPaHe OK-
pyXxatoLien cpeabl 4OMKHbI BbITh YKa3aHbl B JOKYMEHTaxX U3rotToBuUTens.

6.7 B pokymeHTax usrotoButens AKIT gomkHa ObiTb yKasaHa Ho-
MeHKnaTypa nokasarternen noxaposspbiBoornacHoctu no NOCT 12.1.044-89,
B COOTBETCTBMM C KOTOPbIMM Ha3Ha4yalTCs YCIOBUS TPaHCNOPTUPOBAHUS U
XpaHeHus.

7 NMpaBuna npuemMmkKu

7.1 AKI1 npyHUMmaloT napTusimm B COOTBETCTBUM C TpeboBaHMAMN Ha-
crosiwero ctaHgapta. B nmaptuio gomkHa BxoauTtb AKIT ogHoro cocrtaeBa u
TMNnopasmMmepa, U3roToBfieHHasa N3 maTepuanoBs OAHON MapKu, N0 OAHUM HOp-
MaTUBHbLIM OOKYMEHTaM, Ha OOHOM TEXHOSNIOMMYECKON NIMHUK, NPU OonycKae-
MbIX TEXHONOIMYEeCKMUX OCTaHOBKax He boriee Tpex Yyacos. O6bemM napTnm yc-
TaHaBNMBAaT B HOPMATUBHbIX JOKYMEHTaX N3roTOBUTESS.

7.2 Kaxgas naptua AKIT gomkHa conpoBoXaaTbCs nacnopTom (Cm.
npunoxexHue N).

7.3 AKI1 gomkHa ObITb NpUHATA NO Ka4yecTBY CIY>KOON TEeXHUYECKOro
KOHTpPONS NPOM3BOAMTENS, NMPU 3TOM OOSMKHbI OblTb NPeayCMOTPEHbI che-
ayowme Bnabl nponssoacteeHHoro koHTpons no NOCT 16504:

- BXOOQHOW KOHTPOSb — KA4Y€CTBO CbIPbEBLIX MaTepuanos, U3 KOTOPbIX
narotasnueatoT AKI, ux cooTBeTCcTBME HOPMATUBHLIM OOKYMEHTaM, MO KO-
TOpPbIM BbIMYCKAaT 3T MaTepuarnbl, a Takke COOTBETCTBME TEXHOSornde-
CKOMY pernameHTy;

- OMNepaumoHHbIN KOHTPOSb — napameTpbl paboTbl obopyanoBaHusa u
TexHonornyeckoro npouecca marotoesneHnss AKI n nx coorseTcreme TeXHO-
NOrMYECKOMY pErfiaMeHTy;

- MPUEMOYHbIN KOHTPOJSIb — KONIMYECTBO M nokasartenun kadectsa AKII,
npeaycMOTPEHHbIE HAaCTOSAILLMM CTaHAapPTOM.

7.4 Ona npoepkn cootBetcTBUS AKIl TpeboBaHusM HacTOALWEroO
cTaHgapTa HeobxoaMmo npoBefeHne cneaylowmx ucnobitaHuin no FOCT
16504

- NpuemocaaTtoyHble ncnoitanus (MCKH);

- nepuogmnyeckue ncnoitanus (MA);

- TMNoBble ucnbeltaHna (TW).

7.5 TpunemocgaTtoyHble UCMNbITAHNA MPOBOAAT OS1A KaXXO0M NapTUn.

7.6 llepuoagndeckme ncnbiTaHUSa NPOBOOAT:

- CNyCTs WecTb MecdueB nocne fartbl NpoBefeHnsa nocrnegHux ne-
PUOANYECKNX UCMNbITaHUI (B NEPBLIN ro N3roTOBMEHUS) UK CNYCTS OAWH rog
nocne fartbl NPoBeAEHNA NOCNeaHNX NeEPUOLNYECKMX UCMbITAHUW (B nocre-
ayowme rogbl U3roToBneHus ).

[na npoBeaeHuss nepmnoandecknx ncnoitaHnn AKI otbupatoT ns nap-
TUN, COOTBETCTBYIOLLYIO TpeboBaHMAM HACTOSALEro ctaHgapTta, Nno pesynb-
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Tatam NPon3BOACTBEHHOIO KOHTPOMSA U NPUEMO-CAATOYHbIX UCMbITAHUN.

7.7 TunoBble UCMbITaHUA NPOBOAST:

- B Clly4ae M3MEeHEHUS CbipbeBbLIX MaTepunarnos;

- B Cllyyae BHeECEHUA U3MEHEHUN B HOpMaTUBHbIE JOKYMEHTbI Ha JIto-
Gon 13 CbipbEBLIX MaTEPUAnos;

- B CNny4Yyae U3MeHeHNa TEXHONOMMYeCcKoro npouecca N3roToBreHus;

- No TpeboBaHuo NoTpedbuTens n npu ceptudmkaumm AKIT.

7.8 PeaynbTaTbl Nnepnogmnyeckux UCNbITaHUN pacnpoCcTpaHsoT Ha BCe
naptun AKT1, n3rotoBrneHHble 3a nepnog Mmexay AByMsi oMepeHbIMU nepuo-
ANYECKNMN UCMbITaHUSIMU.

7.9 Pe3ynbTaTtbl NpuemMo-caaToyHbIX U NEPUOANYECKUX UCTIbITAHMIA MO
onpeaenenuto nokasarenen AKI gomkHbl ObITb OTPaXeHbl B NacnopTe.

7.10 O6bem nNpoBEPOK NPU KaxXdoM BUAE WUCMbITaHUA NpuBELEH B
Tabnuue 7.

7.11 KBanugukaumoHHble UCNbITaHNUA NPOBOAAT NPU U3rOTOBIIEHUU
AKI Ha HoBOM npousBoaCcTBE UK 0BopyaoBaHUM MO BCEM MoOKasaTensm
Tabnuupbl 7 HE MEHEE YEM Ha TPEX NepPBbIX NaApPTUSIX.

7.12 Tlpn nonyyvyeHnn HeyooBNETBOPUTENbHbBIX Pe3ynbTaToB MUCMNbITa-
HUK No nbomMy M3 nokasaTtenen AoMMKHbl BbITb NPOBEAEHbI NOBTOPHbIE UC-
NbITaHMUS MO 3TUM MNoKasaTesiiM C UCNOofb30BaHMEM YOBOEHHOIo 4ncna ob-
pa3uyoB. B crydae noBTOPHOro nosiydeHns HeyaoBEeTBOPUTENBHOIO pesyrib-
Tata naptuio 6pakytoT, nponssoactso AKIT octaHaBnmnBalT, NPOBOAAT aHa-
N3 NPUYMH, NpUBEILLMX K HeYOOBETBOPUTESbHBLIM pe3ynbTaTtam, U paspa-
BaTtbIBalOT MnaH MeEPONPUATUN NO UX YCTPAHEHUIO, U3rOoTaBIMBAOT OMbITHYHO
napTuo, Ha KOTOPOKW NMPOBOASAT B MOSIHOM OObEME NMPUEMO-COATOYHbIE U Ne-
puoanyeckne UCnbITaHUAa No TEM MNokasaTensm, Nno KOTOPbIM NOofyyYyeH OTpu-
uatenbHbIM pesdynbTaT. B criyyae yaoBneTBOPUTESIbHBIX PE3YNbTaToOB UCHbI-
TaHWN ONbITHOM MapTUXM NPOU3BOLCTBO U3genuin Bo3obHosnAwoT. [pn nony-
YEeHUN HeyaoBNEeTBOPUTENbHbLIX Pe3yribTaToB UCMbITAHUW OMbITHOW NapTum
NMOUCK NMPUYMH Bpaka NpoAosKalT A0 NOSydeHUss pes3ysibTaToB UCMbITaHun,
COOTBETCTBYOLNX TpeboBaHNAM HaCTOsILLEro cTaHaapTa.

7.13 Tlpounssogutenb AKI1 obsizaH rapaHTupoBaTb MpuBEAEHHbIE B
5.1.3 — 5.1.4 TpeboBaHnAa ¢ 4OBEPUTENBHON BEPOSATHOCTLIO HE HKe 95 % u
eXerogHo noATBepXxAaTb BbINOSHEHME 3TUX TpeboBaHMM MO pesyfibTaTtam
aHanuasa ctatuctmyeckon obpaboTkM MPUEMO-COATOYHLIX U NEPUOANYECKNX
NcnbITaHUM, NOJTyYEeHHbIX 3@ BECb NEPUNOL, N3FOTOBIIEHUS.
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Tabnuwya 7

roCT

KoHTponnpyemslii
nokasaTesb

Bua KoHTponsa u ncnbiTaHnn

MpuemocpaTtou-
Hbl€ UCMbITaHUSA

(Ncw)

Mepuognyeckne
ncnoitanusa (MA)

TunoBble
ucnbiTaHUg
(TW)

Ob6bem
BbIBOPKK
n3 napTum

BrewHunn Bng

+

+

He meHee
10%

"eomeTpuyeckune
pasmepbi:
- HapyXHbIX ana-
mMeTp (dy)

- HOMUHanNbHbIN
anameTp (d)

- anvHa (/)

Mpegen npo4HoCcTH
npv pacTsHkeHun

(Os)

Mogayrnb ynpyroctu
NPy pacTaXeHum
(Er)

Mpenen npo4yHoOCTH
npu cxxaTnn (Ogc)

Mpenen npo4yHoOCTH
npu nonepeyHom
cpese (Tsp)

Mpenen npo4yHoOCTH
cuenneHus c beto-
HOM (T/)

CHuxeHue npeae-
na nNpoYHOCTU Npu
pacTsKEHUN nocne
BblOAEPXKN B
Leno4Hon cpeae
(Age)

Mpegen npo4HoCTH
cuennexHus ¢
©eToHOM nocne
BblOEPXKMN B
LLenoYyHon cpeae,

(Tr)

MpenensHas Tem-
nepaTypa aKkcnnya-
Taumm (T,)

He meHee
3 wT. npu
ncu;
He MeHee
6 WT. npm
MMnTU

7.14 Tlpwn oueHke cTabunbHOCTM NPOU3BOACTBA, COOTBETCTBME MOKa-
3atenen AKI1 TpebyemMbiM 3Ha4YEHUAM yCTaHaBNMBAKT NO pesyrbTaTam, no-
NyYeHHbIM 3a nepuoj, He rnpesbiwarwmn 6 mec. Kputepmum cooTBETCTBUSA
nokasatenen AKI TpebyemMbiM 3Ha4YeHUsIM NpU OLUEeHKe CTabunbHOCTU Mpo-
n3BoacTea npueeaeHbl B Tabnuue 8.
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7.15 CootBetctBue nokasartenen AKI Tpebyembim ycTaHaBnmMBawT
NnoacYeTOM YuMcrna pesynbTaToB UCMbITAHWIA, MNONYYEHHbIX 3a NEPMUOS OLIEHKN,
KOTOpble HaxoadaTcs 3a npegenamu TpebyemblX 3HAYeHWn, U CpaBHEHMEM
9TOro Yncna ¢ NPUeMOYHbLIM YUCIIOM.

7.16 CooTtBeTcTBME hakTUdeckoro 3HadeHns AKI Tpebyemomy nog-
TBEPXOaeTCs, €CfM YNCNO pe3ynbTaToB UCMbITAHUN, HAXOOALWMXCA 3a npe-
aenamu Tpebyemblx 3Ha4YeHU, He NpeBbILLAET NPUEMOYHOE YUCIIO.

Tabnwuuya 8
Yncno vcnbiTaHum [MpnemoyHoe 4ncrno
1-6 1
13-19 2
20 - 29 3
30 - 39 4
40 - 49 )
50 - 64 6
65-79 7
80 - 94 8
95 -100 10

8 MeTtoab! KOHTpoONA

8.1 BHewHuin Bng n kadectso nosepxHoctn AKIT npoBepsitoT Ha COOT-
BETCTBME YCTAHOBIIEHHbLIM TpeboBaHMAM wunM 3TarioHHOMY obpasuy BU3y-
anbHO 6e3 NPUMEHEHNS YBENUUYUTESNbHBLIX MPUOOPOB.

8.2 HapyxHbI gnameTp, BbICOTY Nepuoanyeckoro npoduns, war ne-
puogmnyeckoro npocpuna AKI nposepsatoT wTaHreHumpkynem no NOCT 166,
MukpomeTpom rno NOCT 6507.

8.3 Onuny AKI nposepsitoT nuHenkon no NOCT 427, pyneTkon no
FOCT 7502 ¢ HoMuHanbHOW anuHon wkanbl 10; 20 M TpeTbero Knacca Tou-
HOCTW.

8.4 HomuHanbHbin anameTtp onpegenstoT no NOCT 15139 ¢ gonon-
HeHuaMU (cMm. MNMpunoxeHne A).

8.5 MexaHu4eckne cBOMCTBa MPU OCEBOM PaCTSXKEHUU ONpenensitoT
no FOCT 12004 ¢ uaMeHeHuaMn 1 gononHeHusamu (cm. MNMpunoxeHne b).

8.6 lMpegen npo4vHocTn npu cxatum onpegensatot no FOCT 4651 (1ISO
604) c nsmeHeHnamu n gononHeHnamm (cm. MNpunoxexue B).

8.7 lNpenen NpoYHOCTU NpU NonepevyHoM cpese onpeaensitoT no npu-
noxenuto I.

8.8 lNpepen npo4yHOCTU cuenneHnst ¢ 6eToHOM onpeaenstoT No Npu-
noxenuo .

8.9 YcToM4MBOCTb K LLENOYHOM cpefe onpeaensitoT No NpunoXeHuo
E.
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8.10 [lpenenbHyto TemnepaTtypy aKcrnsyaTaumm onpenensatoT no npu-
noxexwuio K.

8.11 YpenbHyo 3PPEKTUBHYIO aKTUBHOCTb €CTEeCTBEHHbIX paguo-
HYKITMOOB CbIpbeBbIX MaTepuasnos, Ucnosib3yembix ona npoussoactesa AKIl,
onpegenstoT no FOCT 30108.

9 TpaHcnopTUpOBaHUe U XpaHeHue

9.1 AKI1 TpaHCnopTUpyOT B FOPU3OHTaNIbHOM MOSTIOXKEHUN NOObIM BU-
AOM TpaHcrnopTa B COOTBETCTBUM C MpaBuiiamu nepeBO3KU rpy3oB, OEWUCT-
BYHOLLMMW HA TPaHCNOPTE KOHKPETHOro Bnaa, cobnogas ycrnoBnsa XxpaHeHus.

9.2 AKI1 cnenyeT xpaHuTb B rOPU3OHTasNIbHOM MOMOXEHUU Ha CTen-
naxkax, B HeoTannMBaeMbIX UK B OTansiMBaeMbIX CKragax He bnuxke ogHOro
MeTpa OT OTONUTENbHbLIX NPMBOPOB Ha BbICOTE OT nosia He meHee 100 Mm.

9.3 lNpwu xpaHeHnn, TPpaHCNOPTUPOBAHNN U MOrPY304HO-PA3rPY30YHbIX
paboTax crnefyeT cobnogartbe Mepbl, UCKOYaKoLLMe MeXaHNUYeCcKne NoBpex-
AeHVs, BO3OeNCTBME YNbTPamnoreToBoro N3ny4yeHns u BnaxHoCTu.

10 MapaHTUM usrotoBuTens

11.1 TpeanpusiTue-u3rotToBuUTENb rapaHTUpyeT COOTBETCTBME Kaye-
ctBa AKI1 TpeboBaHMaM HacTosiLero ctaHgapTa npu cobnogeHnn notpedu-
Tenem ycrioBui 1 NpaBus XpaHeHusi, TPaAHCNOPTUPOBAHUS N MPUMEHEHNS.

11.2 [apaHTuUrHbIN cpok xpaHeHus AKIT 24 mecsiua ¢ gatbl U3roTOB-
NeHus.

11.3 [lo ucteyeHmn rapaHTUUHOro cpoka xpaHeHna AKIT moryT 6bITb
MCNOSb30BaHbl MO HAa3HAYEHUIO TOSIbKO MOCHE UX UCMbITAHUSA Ha MOMHOE Co-
OTBETCTBME TpebOoBaHUSM HACTOSLLEro cTaHAapTa.
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MpunoxeHune A
(o6s3aTenbHOe)

MeTtop onpepeneHnda HOMMHarIbHOro AuamMeTpa

A.1 OOLwme nonoxeHus

MeToa ocHoBaH Ha onpefeneHun (No pesynbTaTaMm rmapocTaTMyeckoro B3BeLlun-
BaHUs) o6bema OTpe3aHHOro OT KOHTPOSIMPYEMOrO U3AEeNns Ha 3adaHHyo AnnHy obpas-
La 1 nocneayowemM pacyeTe HOMMHaNbLHOro gnameTpa.

A.2 O6pa3subl

A.2.1 OG6pa3subl ANA UcnbiITaHUn OTOMPAOT METOAOM Cry4anlHOro otbopa OT KOH-
Tponupyemon naptum AKI n gomkHbl conpoBOXaaTbCs akToM oTbopa 06pasLoB, B KOTO-
POM YyKa3blBaKOTCA:

- HauMMeHoBaHWe NpPeanpuUATUA-U3roToBUTENS;

- ycnoBHoe 0603HaYeHue;

- TWMN BOSIOKHA M CBA3YHOLLEro BellecTsa

- [AaTa U3roToBreHus;

- HOMep napTuu;

- KOINMYECTBO 1 pa3mepbl 06pasLoB;

- KOHTpOnMpyeMble nokasaTenu, ans KoTopbix 0TobpaHbl obpasupbl;

- noanucb nuua, OTBETCTBEHHOrO 3a OTOOP.

A.2.2 Tpu otbope n nogrotoBke obpasuoB ANA UCMbITaHWMK crieayeT msberaTb
A4edopMNpOBaHNA N HarpeBaHus, BO3OEeNUCTBUS YNbTpadrnoneToBoro ceeTa n Apyrux Bo3s-
OEeNCTBUM OKpYyXKatoLlen cpefbl, KOTopble MOryT NpMBeCcTU K U3MEHEHWAM CBOWCTB MaTe-
puana.

A.2.3 Yuncno obpasuyos, 0TOOpaHHbIX ANS UCMbITAHUW, AOMKHO COOTBETCTBOBATb
TpeboBaHnaM Tabnuubl 7.

A.2.4 B kayectBe 06pasuoB AN UCMbITAHUA WUCNOMb3YKOT MEPHbLIE OTPE3KW,
OJNIMHON [, MM, KOTOpPYIO onpeaenstoT no popmyrne

1210 Iy, (A.1)
roe Ihp — BNIMHA Wara nepnoanyeckoro nNpoduns, M.

A.2.5 OnbITHble 06pa3ubl Nnepen UCMbITAHUEM BbIOEPXKNBAIOTCS B COOTBETCTBUMU
c TpeboBaHusamu FOCT 12423.

A.3 Annapartypa u matepuansbl

[na npoBegeHMsa UcnbITaHU NPUMEHSAIOT CrieAyHoLLYI0 annapaTtypy n maTepuansi:

- Becbl aHanuTtuyeckme no NOCT 24104 He HMXe 2-ro Knacca TOYHOCTHU;

- eMKOCTb M OCHacTKa (3axBaThbl) AN ruapocTaTMyecKkoro B3BeLUMBAHUA K aHanu-
TUYECKMM Becaw;

- WwTaHreHuupkynb no NOCT 166 ¢ ueHon aenexHns He 6onee 0,1 MMm.

A.4 lNpoBeageHue UCNbITaHUA

A.4.1 Ycnosusa ucnbitanmi gormkHel cootsetcteoBatb [OCT 15150 (nyHkT 3.15).

A.4.2 W3mepsoT gnvHy kaxpgoro obpasua Tpy pasa, NoBopayvvBasi €ro Ha yron
120° nocne kaxgoro namepenus. CpegHee 3HavyeHne Tpex namepeHun, okpyrnaot go 0,1
MM. [JnnHa obpasua gomkHa ObiTb M3MEpPEHa C NOrpeLLHOCTLI0 He 6onee 0,1 mm.

A.4.3 B emkocCcTb Ons rmapocCTaTUYEeCcKoro B3BELWMBAHUA 3anuBaloT AUCTUNNU-
pOBaHHYO BOAY, BblAepXXaHHY Npyv KOMHaTHOM TeMnepaType B Te4eHNe OBYX YacoB.

A.4.4 3axsaT 6e3 obpasua norpyxatT B €MKOCTb C BOAOW, «OOHYNAKTY noka-
3aHu1s BECOB UNW PErNCTPUPYIOT NoKa3aHUS BECOB.

A.4.5 Ha 3axeaTte kpenaTt obpasey M (PUKCMPYHOT NoOKasaHWe BECOB M4, 3aTEM
obpaseL norpyxatoT BMECTE C 3aXBaTOM B BOAY U OUKCUPYHOT NOKa3aHMe BECOB My.
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A.5 O6paboTka pe3ynbTaToB UCNbITAHUN
HomuHanbHbIM gnameTp d, MM, BbIYMCIIAIOT No doopmyne

m, — m
d =  [———, (A.2)
p -1
my - Macca obpasua Ha Bo3ayxe, Mr;
m; - macca obpasua B BOAE, MT;
P - MNOTHOCTb BOAbI, Mr/mm® (npuHMmaem p = 1);
| - annHa obpasua, MMm.
3HayeHne oueHNBAaEMOWN XapaKTEPUCTUKM U BESIMYMH, UCMNOMb3YyEMbIX B NpomMe-

XYTOUYHbIX pacdeTax, AO0SKHbl ObiTb onpegeneHbl C OTHOCUTENbHOM MOrPELUHOCTLI0 HEe
6onee 0,01 (1 %).

Cratuctudeckyto o6paboTky pesynbTaToB UCMbITAHUA NPOBOAAT B COOTBETCTBUM

c MOCT 8.207.

A.6 TpoTokon ucnbiTaHUn

MpoTokon ncnbiTaHUn OOMKEH BKNOYaTb B cebs:

- cBeaeHus 06 obpasuax, npuBedeHHble B akTe otbopa obpasLoB;

- HaMMeHOBaHWe opraHMsauuun, NPOBOAMBLLEN UCTbITAHUE;

- [aTty npoBefeHUs UCTbITaHWUN;

- cBefeHus 06 ycnoBusix, Mpu KOTOPbIX NPOBEAEHbI UCMbITAHUS;

- 3HaYeHus N3MepPSAEMbIX XapakTEPUCTUK AN Kaxaoro obpasya;

- 3HayeHus onpefensemMblX XapakTepUCTUK Kaxaoro obpasua, nonyyYyeHHble npu

0bpaboTke pe3ynbLTaToB UCMbITAHUS;

- cpefHue 3HayeHusl, CTaHOapTHOE OTKIOHEHWe, onpeaensemblX XapakTepucTuk

N pesysibTaTtbl CTaTUCTUYECKON O6pa6OTKVI NoJTy4YeHHbIX OaHHbIX;

- CBedeHud o cneumnannctax, npoBoanBLLUNX UCMbITAHNA N UX MOAMNUCH.
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MpunoxeHne b
(o6s3aTenbHOe)

MeToa ncnbitaHua Ha pacTaxXeHune

B.1 O6wwme nonoxeHus

MeToq ycTaHaBnmBaeT TpeboBaHUSA K UCMbITaHUIO HaA oceBoe pacTshkeHue AKI
Ans onpeaeneHnsi MeXaHM4YeCcKnx CBOMCTB:

- npegen NpoYHOCTY;

- MOAYnNb ynpyrocTy;

- OTHOCUTESNbHOE YASIMHEHNE.

MeToanka yctaHaBnuBaeT TpeboBaHWS K UCNbITAHUIO Ha OCEBOE pacTsKeHue
AKTT:

- paspyLlleHne onbITHOro obpasua AOSMKHO NPOMCXOA4MTb B npegenax paboyero
y4yacTka;

- 3a pabounin y4yacToK MpuHATa YacTb obpasua, KoTopas HaXOAUTCA MEXAY UC-
nblTaTenbHbIMKU MydTamu, NpegHasHa4YeHHbIX AN 3axnma obpasuoB 3axBaTamu UCMbITa-
TenNbHOW MaLUUHBI;

- BIMsSIHME Ha Npouecc paspylleHns obpasua KacaTenbHbIX U paguanbHbiX pac-
TArMBAaOLWMX HaANPSAXXEHUN, BO3HUKAIOLWMX B NepexogHoON 30He OT UchbiTaTensHOM MyqThbl
K CTEPXXHIO, HE YYNTbLIBAETCS.

B.2 O6pa3ubl

6.2.1 O6pa3subl 4na McnbiTaHn OTOMpaT METOAOM CrydYanHoro otbopa OT KOH-
Tponupyemon naptum AKI n gomkHbl conpoBOXaaTbCsl akToM oTbopa o6pasLoB, B KOTO-
POM yKa3blBaKOTCA:

- HauMMeHoBaHWe NpPeanpuUATUA-U3roToBUTENS;

- ycnoBHoe 0603HaYeHue;

- TWMN BOJIOKHA M CBA3YHOLLEro BeLllecTsa

- [AaTa U3roToBreHus;

- HOMep napTuu;

- KOIMYEeCTBO 1 pa3mMepbl 06pasLoB;

- KOHTpOnMpyeMble nokasaTenu, aAns KoTopbix 0TobpaHbl obpasupbl;

- noanucb nuua, OTBETCTBEHHOrO 3a OTOOp.

Mpn oTBope n noarotoBke 06pasLOB ANs UCNbITaHU cneayeT mu3berate aedop-
MUPOBAHNS N HarpeBaHUs, BO3AENCTBUS YNbTPadMoneToBOro cBeTa 1 Apyrux BO3gencT-
BUWN OKpYy>XatoLlen cpebl, KOTopble MOryT NpuUBECTU K USMEHEHUSIM CBOUCTB MaTepuana.

Yumcno obpasuoB, 0TOOpaHHbIX A4S UCMNbITAHUIA, AOMKHO COOTBETCTBOBaTL Tpebo-
BaHWsAM Tabnuubl 7.

6.2.2 [OnuvHy ucnbiTaTenbHbIX MydT cregyeT MpuHUMaTb W3 YCMOBUW, YTOObI
paspbiB obpasua nponcxoaun B npegenax AnuHel paboyero yyactka 6e3 npockanb3biBa-
HWS B UCnbITaTeNbHbIX MydTax.

6.2.3 [nuHa obpasua ans ucnbliTaHusa onpegenserca AnMHon paboyero yyactka
N ONMHOWN OBYX UCMbITaTeNbHbIX MYQT.

PekomeHayemasa KOHCTPYKUMSA 1 pa3Mepbl UcnbiTaTenbHOM MydThl ANa npoBeae-
HWS UCNbITaHUM CM. pucyHok b.1, Tabnuua b.1.

[nuHy paboyero yyacTka cnegyet npyHuMaTh He MeHee 40d CTepXHS.
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PucyHok B.1 — Bug Trnosoro onbiTHOro obpasua

Tabnuuya b.1 —Pa3mepbl OnbITHbIX 06pa3yoB 1 UCNbITaTENbHbIX MydT, MM

AKT1 McnbiTatenbHas mygTa
HomunHanbHbIN -
BHewHun gnametp MuHumanbHas gnvHa TonwmHa cTeHku
anameTp
OTt4 po 10 35 300
OT112 pgo 16 42 350
OT 18 10 22 48 450 Or3a05
OT1 22 po 30 60 500

6.2.4 [onyckaetca ucnonb3oBaHne 0Gornee KOPOTKMX ob6pasuoB, npu yCroBuw,
ecnu paspyLleHne npoucxoguT B npegenax gnvHbl paboyero yvactka 6e3 npockanb3abl-
BaHUS B UCNbITaTeNbHON MyTe.

6.2.5 OnbITHble 006pasubl Nepea UCMNbITaHUEM BbIOEPKUBAOTCS B COOTBETCTBUMU
c TpeboBaHusamu FOCT 12423.

B.3 Annapartypa v matepuansbl

6.3.1 WcnbiTatenbHaa mawwuHa no FOCT 28840 pnomkHa obecneunBaTb:

- Harpysky, npesbllaloLLy0 MPOYHOCTb 0bpasLa Npyu UCMbITAaHUSX Ha KOHTPOMU-
pyeMblin nokasaTtersb;

- M3MEpPEeHUe Harpys3km M pacCTodHUA Mexay TpaBepcamMu C NOrpPeLlHOCTb He
6onee 0,5%;

- perynupyemyto CKOpOCTb NepEMELLEHNS aKTUBHOW TpaBepChl B AnanasoHe oT 5
0o 100 Mm/MUH.

6.3.2 Cwucrtema perucrtpauum gaHHbIX JOMMKHA obecneynBaTb HENPEPLIBHYO pe-
rMCTpaunio Harpysku, geopmMaunmm n nepemMeLLeHnin Co CKOpPOCTbIO HE MeHee [Be 3anucu
B cekyHAay. MnHmanbHoe pernctpupyemMoe 3Ha4yeHne JOMKHO ObiTb:

ONA HAMPY3KM. e aas 100 H
ONA OEMOPMALMM. ... e eiee e e aneas 0,01 mm
ONA NEPEMELLEHUM. ...t aneaens 0,001 mm

6.3.3 B kauyecTBe TEH30METPOB MPUMEHSIIOT SKCTEH3OMETPLI UMK NIMHENHbIE AaT-
YUKW NepeMeLLEHNI, KOTOpble OOSMKHbI 3anucbiBaTb yannuHeHne obpasua BO BpeMsi UCMbI-
TaHu ¢ ToYHOCTbIo He MeHee 0,002 % AnuHbI OTpeska Mexay AaTynkamu.

B.4 lNpoBepeHne ncnbiTaHUN

6.4.1 Ycnosusa ucnbitaHnn fomkHel cooteetctBoBatb [OCT 15150 (nyHKT 3.15).

6.4.2 [lpu yctaHoBKe obpasua Ha UcnbiTaTeNbHYO MalUWHy criegyeT KOHTPOnu-
poBaTb TOYHOCTb COBMAaAEHUsI NPOAOSIbHOM Ocn obpasua C NMHWEN CoeanHEHNs OBYX UC-
NblTaTerNbHbIX MyQT.

6.4.3 OJKkcTeH30MeTp UNU NUHENHbIE OAaTYUKN NepeMeLLeHun crieqyeT ycTaHas-
nmnBaTb nocpeamHe paboyero yyactka Ha pacCTOAHUM OT UCNbITATENbHbLIX MydT HE MeHee
8d cTepxHA, npu aTOM AnNuHa 6a3bl ANa namepeHna npegenbHon gedopmManmm OOMKHO
ObITb He MeHee 8d CTepPXKHS.

6.4.4 Tlpepnonaraemylo MakcumanbHyo Harpysky P, H, onpegenstoT no pesynb-
Tatam NpPoOHOro MCnbITaHUI ONbITHOrO obpasua.
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6.4.5 Cucrtemy peructpauum OaHHbIX CriegyeT BKIYaTb 3a HECKOMbKO CeKyH[
00 Hayana HarpyXeHusi. B xoge ucnbiTaHM CKOPOCTb HarpyXXeHnsa OormkHa ObiTb NOCTO-
SAHHOW 1 obecneymBatoLlen paspyweHne obpasua 3a spema ot 3 4o 10 muH.

6.4.6 [edopmaunn cnegyet permctpupoBaTb 00 YPOBHS Harpy3oK COCTaBnsio-
wnx He meHee 50 % npegena NPOYHOCTU NPU PaCTSHKEHUN.

Ecnn paspyweHne obpasua npomsongeTt B UcnbiTaTenbHon Mydte unm obpasel
BbICKanb3bIBaeT M3 Hee, TO crneayeT NpoBECTU AOMOMHUTENbHOE ucnbiTaHne obpasua u3
TOW Xe napTumw.

Hnarpamma «Harpyska-gedopmauunsa» OomkHa OblTb NOCTPOEHa Ha OCHOBaHWMU
N3MepeHnin Harpysku n gecopmauum, permcTpmpyembiX 9KCTEH3OMETPOM.

B.5 O6paboTka pe3ynbTaToB UCNbITAHUN

6.5.1 Tllpepen npoyHocTn 05, Mla, onpegensaoT no opmyrne

P
G, = R (5.1)
roe P — paspywatowiasa Harpyska, H;

A — nnowagb NonepevyHoro CE4YeHUss CTEPXKHS A=1T'd2/4, MM,

6.5.2 3Havenne mopyns ynpyroctu Er Mlla, paccuuTbiBalOT Kak OTHOLUEHME
npupaLleHni Harpy3ok npu pactsxkeHnn B nHtepsane ot 0,2 0o o 0,5 P n oTHOCUTENbHLIM
yANMHEHNAM no opmyrne

s __R-h

= , (B.2)
(81 _Sz)A

roe P1 —Harpyska, coctasnswouwas (5012) % paspylwatowien Harpysku, H;

P, —Harpyska, coctasnswowas (201£2) % paspylwatowien Harpysku, H;

€1 — OTHOCUTESNbHOE YAJSIMHEHWE, COOTBETCTBYIOLW A Harpyske Ps.

€2 — OTHOCUTESbHOE YASIMHEHWE, COOTBETCTBYIOLW A Harpyske Ps.

6.5.3 OTHOCuTENbHOE yaNVHEHWE Npu paspyluatolen Harpyske €, MM/MM, pac-
CUMUTLIBAIOT MO popmyne

_ P
Sg_Ef—A’ (B.3)

3HayeHns OUEHNBAEMON XapaKTEPUCTUKN U BENUYMH, ONPeaensoT C TOYHOCTbIO
o 0,001.

CraTtuctmnyeckyro ob6paboTky pesynbTaToB MCMbITAHUA MPOBOAST B COOTBETCTBUM
c OCT 8.207.

B.6 lNMpoTokon ncnbiTaHun

[MpoTokon ucnbiITaHMM OOSMKEH BKNOYaTb B Cebs:

- cBefeHus o6 obpasuax, NnpuBeaeHHble B akTe otbopa ob6pasLos;

- HauMMeHOBaHue opraHvM3auun, NPOBOAMBLLEN UCMbITAHME;

- [aTy NpoBeaeHUs UCTbITaHUN;

- cBeaeHus 06 ycrnoBusix, NPU KOTOPbIX NPOBEAEHbI UCMbITAHWS;

- reomMeTpu4eckne xapaKkTepuCcTukm kaxagoro obpasua;

- 3HaYeHMs N3MepPSIEMbIX XapaKTePUCTUK ANg kaxaoro obpasua;

- 3HayeHus onpefensemMbiX XapakTepUCTUK Kaxaoro obpasua, nonyyYyeHHble npu
0bpaboTke pe3ynbLTaToB UCMbITAHUS;

- CpeaHue 3HadeHust onpenenseMblX XapakTepUCTUK U pe3ynbTaTbl CTaTUCTUYe-
Ckon 06paboTKM NONYYEHHbIX Pe3yNbTaToB,

- guarpamMmmy «Harpy3kum — gedopmaumsay» Kaxagoro obpasua;

- CBeAeHus O cneumanucTax, NPOBOAUBLUNX UCMIBITAHUA U UX NOAMUCH.
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MpunoxeHne B
(o6s3aTenbHOE)

MeTopa ncnbiTaHUA Ha cXXaTue

B.1 O6wwme nonoxeHus

MeTtoa yctaHaBnmBaeT TpeboBaHusa K ucnbiTaHnio Ha cxatme AKI ana onpege-
neHunsa npegena npoYHOCTH.

MeToanka ocHoBaHa Ha paspylieHun obpasua NpuroXeHMeM OCEBON CXUMAlO-
LLier HarpysKku.

MeTtoa yuntbiBaeT ocHoBHble nornoxeHus FOCT 4651 (ISO 604) ¢ nsmeHeHnaMU
N OONOMHEHNAMM:

- paspyLleHne onbITHOro obpasua AOSMKHO NPOMCXOA4MTb B npegenax paboyero
y4yacTka;

- 3a pabounin y4acToK MpuHATa YacTb obpasua, KoTopas HaXOAUTCA MEXAY UC-
nblTaTenbHbIMKU My TamMu;

- BNUSAHME Ha npouecc paspyweHna obpasua KacaTenbHbIX U paguanbHbIX pac-
TAMMBAKOLLMX HANPSHKEHUN, BO3HUKAOLLNX B NEPEXOAHON 30HE OT UCMbITaTeNbHON MYydTbl
K CTEPXHIO, HE yYUTbIBAETCS.

B.2 O6pasubl

B.2.1 O6pasubl 4nga ucnbiTaHin oTomnpatoT METOAOM CrydYanHoro otbéopa OT KOH-
Tponupyemon naptum AKIT n JomKHbI CONPOBOXAATLCS akToMm oTbopa 0bpasLoB, B KOTO-
POM yKa3blBalOTCS:

- HaMMeHOBaHWe NpPeanpuUATUA-N3roToBUTENS;

- ycrnoBHoe 0603HaveHue;

- TWMN BOJIOKHA 1 CBA3YHOLLEro BellecTsa

- [arta U3roToBneHus;

- HOMep napTuu;

- KONIMYEeCTBO M pa3mMepbl 06pasLoB;

- KOHTpOnMpyemble nokasaTtenu, Ansg KOTopbix 0To6paHbl 06pasupi;

- Noanucb Nuua, OTBETCTBEHHOMO 3a O0TOOp.

Mpn otbope n nogrotoBke 0b6pa3LoB ANdA UcnbiTaHWMK criegyeTt nsberate gedop-
MUPOBaHUS N HarpeBaHUs, BO3AENCTBUSA YNbTpadmnoneToBoro cBeta u gpyrnx BO3LeENCT-
BUN OKpY>KatoLLlen cpeabl, KOTopble MOryT NPUBECTU K USBMEHEHUSIM CBOMCTB MaTepuana.

Yncno obpasuos, 0ToOpaHHbIX ANst UCNbITaHUKW, OOMKHO COOTBETCTBOBATL Tpebo-
BaHMAM Tabnuubl 7.

B.2.2 O6paseu anga ucnbiTaHui CM. PUCYHOK B.1 COCTOUT M3 CTEPXKHS, Ha KOHLaX
KOTOPOro Ha KNeeBOM Crloe yCTaHOBIEHbI UCMbITaTENbHbIE MYdTbI.

Lo 16,20

L

777y T
7 7

/1) Z

1 — ncnbiTatenbHasg My@Ta; 2 — OTPE30K CTEPXKHSA

PucyHok B.1 — Cxema obpasua ans mcnbitTaHui

B.2.3 O6wasa anuHa obpasua onpeaenseTcsi KOHCTPYKLUMEN BTYIIOK.
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B.2.4 [nuHa paboyero yyactka CTEpXHS, PacnosioKEHHOro Mexgy BTyrkamu
JOJKHa ObITb 6d.

B.2.5 OnbiTHble 06pa3ubl nepen UCMNbiITaHMEM BblAEPXXUBAKOTCA B COOTBETCTBUMN
¢ TpeboBaHuamn FOCT 12423.

B.3 Annapartypa n matepuansbl

B.3.1 WcnbitatenbHasa mawwuHa no FOCT 28840 pnomkHa obecne4ymBaTh:

- HarpysKy, NpeBbILaoLLyt0 NPOYHOCTb 0bpasua Npu UCMbITAHUSX HA KOHTPOMK-
pyeMbl nokasaTersib;

- M3MepeHue Harpyskm M pacCTodAHUA Mexay TpaBepcamMu C MOrpeLlHOCTbI0 He
6onee 0,5%;

- perynupyemyto CKOpOCTb NepeMeLLeHns akTUBHOW TpaBepcChbl B AnanasoHe oT 5
0o 100 Mmm/MUH.

B.3.2 [MpucnocobneHne gns ucnbitaHus obpas3yoB Ha cxXaTtue CM. PUCYHOK B.2
COCTOMT M3 HanpasndaloLlen BTYNKM, obecnevmBalollen BO3MOXHOCTb MPUNOXEHUSA Ha-
rPy3Ku CTPOro BAOJSIb OCU CTEPXKHSA U ABYX UCMbITaTENbHbIX MY(T, YCTAHOBIIEHHbIX HA KOH-
uax n obecneymBarLmx paspyLieHme obpasua Ha pabodem ydacTke.
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Hanpaensiowas eTynka
(Cranb 45 TOCT 1050-88 HRC42...46)
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WcnbitatenbHas mydTa
(Crane 45 FOCT 1050-88 HRC42...46)

KneeBoii croit
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PucyHok B.2 — lNMpucnocobneHne ansa ncnblitaHus obpasuos Ha cxaTue

B.4 lNpoBeaeHne ncnbiTaHun

B.4.1 Ycnosusa ucneitaHnn gomkHel cootsetcteoBatb [OCT 15150 (nyHkKT 3.15).

B.4.2 [lpeanonaraemyto Harpy3ky onpeaenstoT no pesynbtatam npobHbIX UChbl-
TaHWUN ONbITHbIX 06pPasLoB.

B.4.3 O6pasey yctaHaBNMBatOT B UCMbITATENBHYHO MALLVHY.
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B.4.4 Bknio4aloT U3MepUTESbHbIN KOMMMEKC U MPUBOA UCTbITAaTENbHOW MaLUUHbI
B PEXMM UCNbITaHUA. PekomeHoyemMoe 3HayYeHue cKopoct oT 5 MM/MUH o 15 MM/MUH.
Cxema HarpyXeHus nokasaHa Ha pucyHke B.3.

7 Z J 4

iy r

7 /
——

Ve

1 — ncnbiTatenbHas MyTa; 2 — OTPE30K CTEPXHSA; 3 — HanpasnsawLwasa BTynka; 4 — nnyH-
xep

PucyHok B.3 — Cxema HarpyxxeHust obpasua npu cxatmm

B.4.5 Ecnun paspyweHune obpasua npousongeTr BHe paboden 30HbI, TO cnegyeT
NPOBECTM AONOMHUTENBHOE MUCMbITaHne obpasua U3 Ton e napTumn.

B.4.6 3a pesynbTtaT uUcnbiTaHWA MNPUHUMAOT HaMMEHbLUEE 3HavYeHwe npenena
MPOYHOCTK, NONyYeHHoe Ansi 06pas3LoB, pa3pyLUMBLLUMXCHA B pabo4yen 30He.

B.5 O6paboTka pe3ynbTaToB UCNbITAHUN

Mpenen npovyHoCcTU Oy, Mla, paccunTbiBaloT No popmyse

4.P
T d o
roe P. — paspyuwatowan Harpyska, H;

d — HOMWHanNbHbIN AMaMeTp, MM.

3Ha4yeHNsa OLEHMBAEMOWN XapakKTEPUCTUKN U BENMYMH, ONpeaensatT C TOYHOCTbLHO
po 0,001.

Cratuctudeckyto o6paboTKky pesynbTaToB UCMbITAHUA NPOBOAAT B COOTBETCTBUM
¢ FOCT 8.207.

B.6 lNpoTokon ucnbiTaHnmn

B npoTokon ncnbiTaHnin OOMKEH BKIOYaTb B ce0s:

- cBeaeHus 06 obpasuyax, npuBeaeHHble B akTe oTtbopa obpasLoB;

- [arta nNpoBeAeHUst UCMbITaHUN,

- cBefeHus ob ycrnoBusix, NPU KOTOPbIX NPOBEAEHbI UCTbITaHUS;

- pesynbTaTbl UCMbITAHUN;

- 3Ha4YeHUs1 N3MEPSAEMbIX XapaKTEPUCTUK AN KaXKA0oro UCnbiTaHHOro obpasua;

- 3HayeHus onpefensemMbiX XapakTepUCTUK Kaxaoro obpasua, nonyyYyeHHble npu
0b6paboTke pe3ynbLTaToB UCMbITAHUS;

- CpeaHue 3HadeHust onpenenseMblX XapakTepUCTUK U pe3ynbTaTbl CTaTUCTUYe-
Ckor 06paboTKM NOMNYYEHHbIX AAHHbIX;

- CBeAeHus o crneumnanucTax, NpOBOAMBLLMX UCMLITAHMS U X NOAMMUCHU.
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MpunoxeHune I
(o6s3aTenbHOe)

MeToa ucnbiTaHUA NpU NonNepeYyHOM cpese

r.1 O6wwme nonoxeHus

MeToa yctaHaBnuBaeT TpeboBaHus Kk ucnbiTaHuio AKI no onpepeneHuto npe-
OEeIbHOro HanpsPKeHNsa Npu cpese CTEPXKHS NOonepeK BOSTOKOH.

MeToanka ocHOBaHa Ha HarpyxeHun obpasua nepepesbiBatoLen Cunomn, nocpes-
CTBOM NPSIMOro NPUNOXEHNA OBONHOIO cpesa.

0.2 O6pa3subl

2.1 O6pasubl 4na McnbiTaHUn OTOMpPalOT METOAOM CrnydanHoro otbopa OT KOH-
Tponupyemon naptum AKI n gomkHbl conpoBOXaaTbCs akToM oTbopa 06pasLoB, B KOTO-
POM YyKa3blBaKOTCA:

- HauMMeHoBaHWe NpPeanpuUATUA-U3roToBUTENS;

- ycnoBHoe 0603HaYeHue;

- TWMN BOJIOKHA M CBA3YHOLLEro BellecTsa

- [AaTa U3roToBreHus;

- HOMep napTuu;

- KOIMYECTBO M pa3mepbl 06pasLoB;

- KOHTpOnMpyeMble nokasaTenu, aAns KoTopbix 0TobpaHbl obpasupl;

- noanucb nuua, OTBETCTBEHHOrO 3a OTOOp.

Mpn oTBope n noarotoBke 0bpa3LOB ANs UCNbITaHUI cneayeT mu3beratb aedop-
MUPOBAHNS N HarpeBaHUs, BO3AENCTBUS YNbTPadMoneToBOro cBeTa 1 Apyrmx BO3gencT-
BUN OKpYy>XatoLlen cpebl, KOTopble MOryT NpuUBECTU K USMEHEHUSIM CBOMCTB MaTepuana.

Yumcno obpasuoB, 0TOOpaHHbIX ANS UCMNbITAHUIA, AOSMKHO COOTBETCTBOBaThL Tpebo-
BaHWsAM Tabnuubl 7.

2.2 O6pasey Ana ncnbiTaHM NpeacTaBnsaeT cobon CTepKeHb, AfIMHA KOTOPOro
onpeaensieTcsl KOHCTPYKUMen npucnocobneHns ans UCnbiTaHus, Ho He MeHee 250 MM He-
3aBMCMMO OT guameTpa.

2.3 OnbiTHble 06pa3ubl Nnepea UCNbITaHMEM BblAEPXXUBAKOTCA B COOTBETCTBUN
¢ TpeboBaHuamn FOCT 12423.

.3 Annapartypa n matepuansbl

3.1 WcnbiTatenbHasa mawuHa no FOCT 28840 nomkHa obecne4ymBaTh:

- Harpysky, NpeBbILaoLLyt0 NPOYHOCTb 0bpasua Npu UCMbITAHUSX HA KOHTPOMK-
pyeMbl nokasaTersib;

- MU3MepeHue Harpyskm U pacCTodAHUA Mexay TpaBepcamMu C MOrpeLlHOCTbIo He
6onee 0,5%;

- perynupyemyto CKOpOCTb NepeMeLLeHns akTUBHOW TpaBepcChbl B AnanasoHe oT 5
0o 100 mm/MUH.

.3.2 T[lpucnocobneHue ans ucnbiTaHMM COCTOUT U3 Aepxartensa obpasua ¢ npo-
AornbHon V-06pasHon BbLIEMKOW CM. PUCYHOK .1 nnu npoxoaHbIMKM OTBEPCTUSIMU OMaMeT-
pom d+0,5 MM anga yctaHOBKM 06pa3uoB M NPAMOYrofibHON BbleMKX Ans hmukcaumm Bepx-
HEro U HWXHUX HOXeWN CM. PUCYHOK [.2.
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1 — pepxatenb; 2 — BEPXHUI HOX; 3 — HXKHNE HOXM; 4 — ucnbiTyemMbii obpasel,

PucyHok IN.1 — MNMpucnocobnenus ¢ V-o6pa3Hon BbleMKOM NoanemMeHTHo (a) n B cbope (6)

7 ZVD 3
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1 — obpasel; 2 — BEPXHUN HOX; 3 — HUXKHUE HOXMW

PucyHok IN.2 — Cxema npucnocobneHuns ¢ npoxogHbIMN OTBEPCTUAMMU

3.3 Cymma gByx NpOMEXYTKOB Mexady OLHUM BEPXHUM W OBYMS HUKHUMMU HO-
Xamu gormkHa ObiTb He meHee 0,25 mm.

.4 TlNpoBeaeHue UcnbITaHUA

4.1 Ycnosusa ucnbitaHmi gomkHel cooteetctBoBatb [OCT 15150 (nyHKT 3.15).

4.2 O6paseL BCTaBNAT B LEHTPE NpUCNOcobneHns ons UCnbiTaHui u ycra-
HaBMMBAaKOT Ha UCMbITAaTENbHOMN MaLLVHE.

4.3 [loBepxHOCTb BEPXHEro HoXa [JOShKHa conpukacaTbCs C HarpyXarowmm
YCTPOMCTBOM UCMNbITATENBHOW MalLMHbI, 3a30p HEe AoMnycKaeTcs.

4.4 BkniovaloT U3MepUTESbHbIN KOMMMEKC U MPUBOA UCTbITAaTENbHOW MaLUUHbI
B peXumM ucrnbiTaHna. CKOPOCTb YBEINIMYEHNS KacaTerbHbIX HaNpsiXeHW OOofMKHa cocTaB-
natb oT 5 go 15 Mm/mMuH. Harpyska gorkHa npunaratbCs MOHOTOHHO, He noaBepras 06-
paseL ygapam.

4.5 OO6paseL OOMKEH cpe3aTbCsl KPOMKaMM HOXEW OLHOBPEMEHHO B ABYX
NNOCKOCTAX, CONMXKaACb BAOSMb rpaHen nepneHanKynAapHbIX K ero ocu.

4.6 [Ona yMeHbLleHUSI TPEHUS rpaHW HOXeW UX MOBEPXHOCTb paspellaeTcs
LwnndoBaTb, NONMPOBaTb UMM NOKPbIBaTb TOHKMM CIOEM CMa3Ku.
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4.7 HarpyxeHune crnegyeT NnpoaomkaTb A0 paspyLleHns obpasua.

4.8 PaspywaroLwyto Harpysky onpegenstoT ¢ TodHocTbio Ao 0,001.

4.9 B npouecce ucnblTaH C MOMOLLbIO ANIEKTPOHHOIO AaTyunKa nepemMeLleHni
NAUT rMAPaBNNYECKOro Npecca N3Mepsnmcb BepTUKaSbHbIE NepPeMELLEHNSA CTEPXKHSA C
To4HocTblo 0,01 MMm.

.5 O6paboTka pe3ynbTaToB

MNpegenbHOe HanpsXeHue npu nonepeyHom cpese Tg,, Mla, paccumTbiBaeTcs No
dopmyrne

P

T, =—
sh 2A )

roe P — paspywatowiasa Harpyska, H;

A — nnowagb NonepeYvyHoro ceveHust obpasua, A=1T'd2/4, MM,

CraTtuctmnyeckyro ob6paboTky pesynbTaToB MCMNbITAHUA NMPOBOAST B COOTBETCTBUM
c OCT 8.207.

.6 TlpoTokon ncnbiTaHun

[MpoToKON UCNbITaHUN OOMMKEH BKNOYaTb B cebs:

- cBefeHus o6 obpasuax, NnpuBeaeHHble B akTe oTbopa ob6pasLos;

- [aTa NpoBeAeHUst UCMbITaHUN;

- cBegeHus 06 ycnoBusix, Mpu KOTOPbIX NPOBEAEHbl UCMbITAHUS;

- pesynbTaTbl UCMbITAHUN;

- 3Ha4YeHus 3MepsieMbIX XapakTEPUCTUK AMS KAXKA0ro UcnbiTaHHOro obpasua;

- 3Ha4yeHus onpenensieMbiX XapakTepUCTUK Kaxaoro obpasua, nonyyYyeHHble npu
06paboTke pe3ynbTaToB UCMbITAHUS;

- CpeaHue 3HadeHust onpenensieMblX XapakTepUCTUK U pe3ynbTaTbl CTaTUCTUYe-
CKOM 06pabOTKN NONYYEHHbIX AAHHBIX;

- BWA W XapakTep paspyLUeHus Kaxkgoro obpasua;

- CBefeHus o cneyunanuctax, NpOBOAMBLUNX UCMIbITAHUS U UX NOANUCH.

(r.1)
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Mpunoxexue [
(o6s3aTenbHOE)

OnpepgeneHue npegena NMPoO4YHOCTU cUensieHus ¢ 6eTOHOM

0.1 O6wme nonoxeHus

MeTopq yctaHaBnuBaeT TpeboBaHUA K UCMbITAHMAM NO ONpPeaeneHnto NPOYHOCTH
cuenneHns AKI1 ¢ 6eToHOM OoceBbIM BblaeprmBaHnem u3 kyba nnu ncnbitaHnem 6anku Ha
naruno.

MeToanka ocHOBaHa Ha onpeaeneHun BeNUYUHbBI COBUIOBbIX HaMpPshKEHUW Mo
rpaHuue cuenneHns AKI ¢ 6eToHOM, peanuayowmMxcs NpyM MakCuManbHOW Harpyske, no-
ny4YeHHOM Npu pacTskeHnn obpasua Ao paspyLlleHus, He3aBMCUMO OT TOro, rae obpasey,
paspyLumncs (Mo CTEPXKHIO UM rpaHnLE CLENNEHUS CTEPXKHS C BETOHOM).

0.2 O6pa3subl

0.2.1 O6pasuybl ons ucnbiTaHnin oTémparoT MeTogoM Cry4yanHoro otbéopa OT KOH-
Tponupyemon naptum AKI n gomkHbl conpoBOXaaTbCs akToM oTbopa 06pasLoB, B KOTO-
POM YKa3bIBalOTCS:

- HauMMeHoBaHWe NpPeanpUATUA-U3roToBUTENS;

- ycnoBHoe 0603HaYeHue;

- TWMN BOJIOKHA M CBA3YHOLLErO BELLECTBA;

- [aTa U3roToBIEHNS;

- HOMep napTuu;

- KOIMYEeCTBO 1 pa3mMepbl 06pasLoB;

- KOHTpOnMpyeMble NokasaTenu, aAns KoTopbix 0TobpaHbl obpasupl;

- Nognucb Nuua, OTBETCTBEHHOrO 3a OTHOP.

Mpn oTBope n noarotoBke 0bpasLOB ANs UCNbITaHUK cneayeT mu3beratb aedop-
MUPOBAHNS N HarpeBaHUs, BO3AENCTBUS YNbTPadMoneToBOro cBeTa 1 Apyrmx BO3gencT-
BUWN OKpYy>XaroLlen cpebl, KOTopble MOryT NpUBECTU K USMEHEHUSIM CBOMCTB MaTepuana.

Yumcno obpasuoB, 0TOOpaHHbIX A4S UCMNbITAHUI, AOSMKHO COOTBETCTBOBaTh Tpebo-
BaHUsM Tabnuubl 7.

[.2.2 O6pa3suybl 4ns UcnbiTaHMM OCEBbIM BblAeprmBaHnem mn3 Kyba cM. pUCyHOK
[.1 cocToaT M3 BGeTOHHbIX Ky6OB, MO LIEHTPY KOTOPbIX, BEPTMKaNbHO YCTaHaBMMBalOT
ctepxeHb AKIT ¢ ucneltatensHon MyTon nepneHauKynsapHoO Uy napansnenbHO Hanpas-
neHuto yknagkn 6etoHa. Pasmepbl 6eTOHHbIX KyOOB B 3aBUCMMOCTM OT AnamMeTpa CTEepX-
Hen ykasaHHbl B Tabnuue [.1.

Ob6was annHa obpasua anga ucnbiTaHns onpeaensieTcs:

- YyCNoBMsIMU 3a€enkn B 6ETOH;

- YCNOBMSIMW YCTaAHOBKM 0Bpa3sLia B UCMNbITATESNbHYIO MALUUHY;

- KOHCTpYKUMEN nucnbitTateribHon My@Tsbl.

Tab6nwnya [O.1 — Pa3mepbl 06pasyos Ansa UCNbITAHUN, MM

HomuHanbHbin ganameTtp AKI | Pasamep 6eToHHoro ky6a |  [OnuHa cuennenus AKI ¢
OeToHOM
<10 100x100
ot 12 po 18 150x150 5d
ot 20 go 30 200x200

[.2.3 BHe 30HbI cuenneHnsd, 3agenaHHbii B 6eTOH CTepXXeHb OOMMKEeH ObiTb 3a-
LWMLLEH NONIMBUHUNXOPUABIM BKNaablLLeM unm Tpyoke.

[.2.4 TMoBepxHOCTb obpasua ¢ BepTUKanbHO 3agenaHHbiM ctepxkHem AKI1 cne-

AyeT 3aKpbITb CTanbHOW KBagpaTHOM NIIUTON CO CTOPOHON He MeHee 200 MM 1 TOSLWMHOMN

20 MM, KOTOpasa UCMOMb3yeTCs Kak Hecyllas NOBEPXHOCTb MPU UCMbITAHUAX Ha BblOEPru-
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BaHME M UCKMOYaeT CUNOBOE BO3AeNCTBME Ha BeTOHHbLIN Ky6. B LeHTpe nnuTbl AOMKHO
ObITb OTBEPCTME OS5 CTEPXKHA HEODXO4MMOro anameTpa.

-

g _WcneiTateneHaa mydTa

i r CrepxeHb

P

MBX sknapbilu

40d

U s BeToHHbIN Ky6

s, .

s = =
o 5 2 \
o T d 9
. W

PucyHok [1.1 — Cxema yctaHoBku AKI1 B 6eTOH kyba

0.2.5 O6pasubl ons ucnbitaHMi 6ankm Ha m3rmb cm. pucyHok [.2 cocToaT u3
ABYX MOMOBMHOK, COEOUHEHHbIX MexXay cobor B pacTAHYTOW 30HE UCMNbITYEMOWN CTEPXKEHb
AKTl, a B cxxaTon 30He LWapHMPOM B BUAe OBYX 3aKnagHblX geTanen n ctanbHbIM LUITNH-
apom mexay Humun. AKI Ha cepenHe Kaxgow U3 MOMOBUHOK MMeEeT 30HYy CUenneHns ¢
6eTtoHOM paBHyto 10d, a BHe 30Hbl CUENMEHNs pacrnonioXXeHa B MONUBUHUIIXIIOPUAON
Tpybke. Ob6pasubl ANs UcnbiTaHUA OOMKHBI UMETb MPSIMOYTrOfibHOE MOMEpPeYHoe ceyeHne
120x220 mm, anuHy 1230 MM, OnvHy nNonoBuHOK - 600 MM, 3a3op Mexay nonoBvHKaMu
6anku - 30 mmM. PaccTosiHue OT oCK UCMbITYEMOrO CTEPXXHA 4O OCK CTanbHOro LunvHapa B
CcXXaTomn 30HEe AOIMKHO cocTaBnATb 167 MMm.
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1 - CTepXeHb; 2 - NONUBUHUIIXNOPUAHAA Tpyoka; 3 - cTanbHOW LUNMHAP
PucyHok [1.2 — Cxema yctaHoBku AKIT B 6eToH npu ncnblTaHusx 6anku Ha nsrnb

[.2.7 PekomeHngyeTcs cnenyowmin Mmetoq yknagku 6etoHa B oopmy:

- DEeTOHHYI0 CMeCb YKNaablBalT YeTbIpbMS CMOSIMU NPUMEPHO OAMHAKOBOW TOI-

LWMHBI U WTBIKYIOT KaXabl crior 25 pa3 MeTaninyecknm CTep>XHEM AnameTpom 16 Mm.

- nNocne YynIoTHEHNA BEPXHEro CJiod, 3arfaXXmBaroT NMOBEPXHOCTb U 3allunaroT
OT UcnapeHunda enaru, B T.4. U B 30HE NPUMbIKaHNA BEPTUKaAlIbHO YCTaHOBJIEHHOIO CTEPXHA

c 6eToHOM.
[.2.8 K 6eToHy npeaobaBnstoT cnegytowme TpeboBaHus:
- pa3mep 3anonHutens 20-25 mw;
- Mapka noaBwXHOCTK 6eToHHON cmecu [13;
- Knacc 6eToHa no NPOYHOCTU Ha cxkaTue B25.

[.2.9 TMpoyHocTb GeToHa Ha cxaTtue onpegensatb no kybam pasmepom 100x100
MM 4Yucnom He meHee 3 WT. Pacnanybky obpasLoB NpoBOAAT HE paHee 24 4 nocrne uaro-
ToBrneHus. Obpasupbl XpaHAT B HOpManbHbIX ycrnoBusax. Bo3pacT obpasuoB npu ucnbiTa-

HUAX — 28 CyT.

[.2.10 OnbITHbIe 06pa3ubl Nnepen UCMbITAHUEM BbIAEPXKUBAIOTCS B COOTBETCTBUMU

c TpeboBaHusamu FOCT 12423.
0.3 Annapartypa n matepuansbl
[.3.1 WcnbitatenbHaa mawmHa no FOCT 28840 pnomkHa obecneymBaTh:

- Harpysky, npeBbllatoLLy0 NPOYHOCTL 0Opasua Npu UCMbITAHUAX HA KOHTPOMU-

pyeMblin NokasaTtersb;

- W3MepeHue Harpyskm M paccTosiHUs Mexay TpaBepcaMu C MOrpeLlHOCTbi0 He

oonee 0,5%;

- perynupyemyt CKOpOCTb NepeMeLLeHNs aKTUBHOW TpaBepchl B AManasoHe oT 5

o 100 Mm/MUH.

0.3.2 [Ona namepeHus npockanb3biBaHus AKI B 6eTOHe UCnonb3yloT TEH30MET-
pbl, IMHENHbIE OAaTYNKN NEpPEMELLEHNIA, aHanorosblie U LMgpoBble MHOMKATOPbI C TOY-

HOCTbIO nokadaHur o 0,01 mm (M3mMepuTenn Npockanb3biBaHUS).
[.3.3 [Onsa narotoBneHns 06pasLoB Ans UcnbiTaHnn TpebytoTcs:

- MeTannumyeckne popmbl ANa N3rotoBneHns 6eToHHbIX Kyb6oB 1 Banok ¢ oTBep-
ctmsaMn ansa yctaHoBku ctepxHst AKIM Heobxogmmoro anameTpa, KOTopble AOMKHbI BbITh

BOAOHENPOHULAEMbIMU N NErko AeMOHTUPOBATLCH Be3 NOBPeXAEHNIN CTEPXKHEMN;
- ucnbiTatenbHble My(pTbl B COOTBETCTBUM C Tabnuuen 5.1 npunoxexue b.
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0.4 TlpoBegeHMe UCNbITaHUN
0.4.1 O6pasey 4N MCNbITAaHUI OCEBbLIM BblaeprMBaHnem m3 Kyba ycraHaBnvBa-
0T Tak, YTOObl onopHasa nnuta 6eToHHOro Kyba, U3 KOTOPOoW BbICTynaeT CBOOOAHLIN KOHEL]
CTEPXHSI, cornpukacanacb 4Yepe3 MArkyto Npoknagky C NOABWMXKHOW TpaBepCOW WCMbITa-
TEeNbHOM MaLUMHbI CM. pUCyHoK [.3.

1 — n3mepuTenb Npockanb3blBaHWs HA CBOOOOHOM KOHLE CTEpPXHS; 2 — obpasel,; 3 - onopHas
nnuTa; 4 — markasa npokraaka; 5 — noaBmxHas Tpasepca UCnblTaTeNlbHOW MallnHbI; 6 — Henoa-
BWXXHas TpaBepca MCMbITaTenbHOM MaLUWHbI; 7 — UCTbITaTeNbHasa MmydTa

PucyHok [1.3 — Cxema ncnbiTaHms obpasua npu oceBoM BbiaeprmsaHum ns kyba

0.4.2 Hecywun 6nok JofmMKeH HaXOAWUTbCS Ha onope, KoTopasd nepedaeT peak-
LU0 HA CUNTOU3MEPUTENBHOE YCTPONCTBO MUCMbITaTENTbHON MaLLMHbI.

[.4.3 BbicTynawowmin ctepXeHb JOMKEH NPOXoauTb Yepes y3en Hecyllero 6noka
N OMOPHYIO NAACTUHY, a UCNbITaTenbHas MydTa yCTaHOBMEHA Yepe3 HEMOABWMKHYIO Tpa-
BEPCY UNU B 3aXXMMaX UCNbITaTeNIbHOW MaLUUHBbI.

[.4.4 Ha cBo604HOM KOHLE CTEPXKHS YCTaHaBMMBAKOT U3MEPUTENDb NpocKanb3bl-
BaHWSI.

[.4.5 PacctosiHne mexay BepxHen NoBEepPXHOCTbIO HEMOABUXHOW TpaBepChbl Unu
3aXMMOB UCMbITaTENbHON MaLUWHbLI 4O NMOBEPXHOCTW, rAe YyCTaHOBMEH U3MepuTenb npo-
CcKarb3blBaHUA, U3MEPSIOT C TOYHOCTbIO 0 0,5 MM.

[.4.6 WcnbitaHusa 6ankm Ha n3rmb npoBoAAT NO CXeMe UCTbITaHUSA NPUBEAEHHOMN
Ha pucyHke [1.4. Ha Topuax 6anku, Ha KOHLUE CTEPXXHS YCTaHaBNMBAKOT U3MepUTESb Npo-
cKarnb3blBaHWA.
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PucyHok [1.4 — Cxema ucnbitaHms obpasua narnbom 6ankm

[.4.7 Pernctpaumio npunaraemMon Harpysku, nokasaHus nameputens npockarib-
3blBaHMS MPOBOAAT C paBHbIM LLaroM, Kotopblin coctasnseT 10 % npegnonaraemon Ha-
rPy3KM npockanb3biBaHUSA CTEPXKHA Ha 3HadveHue 0,25 mm. Ha kaxgom ware Harpy3ku o6-
pasubl 4NS UCNbiTaHW BbiOEPXMBAIOT 15 cekyHA, BO BPEMSI KOTOPbIX CHUMAIOT NoKa3aHus
nameputenen npockane3biBaHus. 3aTtemM obpasel, HarpyxatT OO pa3pblBa CTEPXHS UK
paspyLieHns 6eToHa, 40 Npockanb3biBaHWUs CBOOOHOrO KOHLA CTEPXHS Ha 2,5 MM, perun-
CTPUPYIOT Harpy3ky 1 3Ha4yeHue npockasb3bliBaHNA ¢ TOYHOCTbIO £0,01 MMm.

[.4.8 HarpyxeHune obpasua npon3BogaT co cKopocTbto He 6onee 20 kKH/MyH unu
1 MM/MUH.

[.4.9 Ecnu cTtepXeHb paspyLUMNCca UM NPOCKOSb3HYN B UCMbITAaTENbHOW My Te
paHbLUe, YemM NPOU3OLLSIO ero nNpockanb3biBaHne B GeTOHe, unu BcrneacTtene pactpecku-
BaHNA 6eTOoHa 3HaAYUTENbHO CHU3MNAchb npunaraemasi Harpyska, TO AaHHble U3MepEeHUN
He NPUHMMAIOT, @ UCMbITaHMSA NOBTOPSIOT Ha OOMNOMHUTENBHOM 00pa3ue M3 Ton xe nap-
TUN.

[0.4.10 Ecnn B pesynbtate uCnbiTaHMM NPOU3OLUNO packanbiBaHue 6eToHa, TO
TpebyeTca yBennuntb pasmep pebpa 6eToHHbIX Ky6oB Mnu ncnonb3oBaTb 45151 UCNbITAHUI
6anku.

0.5 O6paboTka pe3ynbTaToB UCNbITaHUN

[.5.1 HanpsikeHue cuenneHna ¢ 6eToHom T, Mla, ans ucnbiTaHnM OCEeBbIM Bbl-
aeprmBaHmem n3 kyba BbluncnaT no popmyne

. P
r = ; a.1)
c-Lfb

roe P — npunaraemas Harpyska, H;
C — HOMUHarbHast ANIMHA OKPY>XHOCTU CTEPXKHA C=TT"d, MM;
L# — ANVMHA 3a4erKn CTEPXKHSA B BETOH, MM.

[.5.2 [Ona kaxgoro obpasua CTpoATCs AMarpaMmbl «HanpsbKeHne cuenneHust —
npockKarnb3biBaHMEY .

[.5.3 OnpenensatoT cpeaHne HanpsbkeHust cuensieHusl, Bbi3biBaloWmMe npockanb-
3biBaHMe cBo6oaHOro koHua ctepxkHsa Ha 0,05; 0,10 n 0,25 MM 1 MakcumanbHoe 3HavYeHne
HaNPSXKeHUs CUEenseHus.

[.5.4 Ha kaxgom ware npunaraeMon Harpysku 3HavyeHue npocKarnb3blBaHUS Ha
CcBOOOOHOM KOHLIE CTEPXKHSA BbIMMCAAIOT, KaK MOKasaHue U3MepuTens npockanb3blBaHUS
MUHYC ynpyroe yasiMHeHNe CTEPXHS.

[.5.5 ¥Ynpyroe yanuHeHue S, MM, onpeaenstoT no popmyrne
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PL,

5T E A (8.2)

roe P — Harpyska, H;

L, — AnNvHa OT BEpxHen NoBepXHOCTN HEMOABWKHOW TpaBepChl UNN 3aXXMMOB UC-
NbITaTENbHOW MallWHbI OO MeCTa YCTaHOBKM U3MEPUTENSA NpocKanb3biBaHUA Ha cBoboa-
HOMa KOHLIe CTEPXHS, MM;

Ef— mopynb ynpyroctu, Mla;

A — nnowaab nonepeyvyHoro ceveHuns A=Tr-d*/4, MM?.

[.5.6 HanpsbkeHue cuennennsa ¢ 6etoHom T, MIMa, ons ncneitaHun 6ankm Ha ns-
b BbIYMCAIAIOT NO hopmyne

Nx
T, =—
r A —z , (,D,.S)
[.5.7 OceBoe ycunue B ctepxHe Ny, H, B cepegmHe Ganku BblYUCRAIOT NO dop-
myne
M
N =— 4
X Z ] (Lll' )
roe M — obLMA MOMEHT B CEYEHUN, KOTOPLIN pasgenseT 6anky Ha NONoBUHKK, H-MMm;

Z — NneYo BHYTPEHHEN Napbl B ce4eHnun, pasgenstolulee 6anky Ha ABe NoNOBUHbI,

paBHOE PaACCTOSAHUIO OT OCK CTEPXKHSI 40 OCK CTanbHOro UMNUHAPA B CKaTOW 30HE, MM.
0.6 NMpoTokon ncnbiTaHUN

[MpoTokon ncnbiTaHMM OOMMKEH BKNOYaTb B cebs:

- cBefeHus o6 obpasuax, NnpuBeaeHHbIe B akTe oTbopa ob6pasuos;

- [aTy NpoBeAeHUs NCcnbiTaHWI, cBeaeHnst 06 YCroBUSAX UCTbITAHUS;

- cBegeHusi o 6eToHe: cocTaB M NOABMXXHOCTL BETOHHOM CMECHU, MPOYHOCTb Ha
cxaTue obpasuoB 6eToHa B Bo3pacTe 28 CyT.

- CBeAEeHUs 0 CTEPXHSIX, MPUBEAEHHbIE B akTe 0T6opa o6pasLoB Ha UCMbITAHUS:
HOMWHanbHbLIA AMaMeTp M Nnowaab NonepeyHoro ceveHnsi, Moaynb ynpyrocTun u npeaen
MNPOYHOCTM NPU PaCTSHKEHMMU, pa3Mepbl ONbITHbIX 06pa3LOB, ANNHY CTEPXHS, CBA3AHHOIO C
GeToHOM, cpeaHee HanpshKeHue CuenneHnss Npyu Npockanb3biBaHUM HAa CBOGOAHOM KOHLE
ctepxHs Ha 0,05, 0,10 1 0,25 mm gna kaxgoro obpasua;

- 3HaA4YeHus N3MepsieMbIX XapaKTEPUCTUK ANS KaXA0oro onbITHOro obpasua,

- 3Ha4yeHus xapaKTepuUCTUK Kaxgoro obpasua, nonyyvyeHHble npu obpaboTke pe-
3yNbTaTOB UCMNbITAHMS;

- CpefHue 3Ha4vyeHus XapaKTepUCTUK U pes3ynbTaTbl CTaTUCTUYECKOM 06paboTku
NONyYeHHbIX AaHHbIX;

- BUWA paspyLUeHUs, Avarpamma «HarnpsbkeHue CLENeHns — Npockarnb3biBaHUE»
Ana Kaxgoro obpasua;

- CBeAeHus o crneunanucTax, NpOBOAMBLLMX UCMLITAHMS U X NOAMMUCH.
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MpunoxeHne E
(o6s3aTenbHOE)

MeTopn yckopeHHOro onpeaenieHus yCTOMYMBOCTY K Luerioyam

E.1 OOGOwwme nonoxeHus

MeToa ncnbiTaHm onpegenseT TpeboBaHus Kk oueHke wenovectonkoctn AKI no-
rpy>XeHnemM ux B BOAHbLIN pacTBOP LUENOYN NOCPEACTBOM BHELUHEro BO3AEeNCTBUS LENOY-
HOW cpefbl Ha CTEPXXHU C NOCReayLWMM UCNbITAaHUEM Ha pacTsKeHue N onpeneneHnem
npegena NpoYHOCTU cuennieHmst ¢ 6eToHOM.

E.2 CywHocTb MeTOAa

MeToguka npegycmaTpuBaeT UCNbITaHUA MO ABYM CXeMaM:

- cxema A — cuctema, nNpm KOTopor obpasLbl NOrpyxatTcH B LLENOYHOM pacTBop,
C nocrneayLwmm pacTskeHMeM 40 NOMHOro paspyweHns. KoHTponupyemsie napameTpbl —
ypoBeHb pH, TemnepaTypa LWeroYHoro pacteopa, BpeMs BblAEPKKU.

- cxema b — cuctema, npu KoTopon 0b6pasLbl OOUH KOHEL, KOTOPbIX CHabXeH uc-
nblTaTtenbHON MydTON ONSA KPenneHus ero B UCMblTaTenbHOW MalluHe, a ApYyrov Haxo-
OVBLUMIACS B LLIESTOYHOM pacTBOpe CcoeauHeH ¢ BeTOHOM, C nocneayrLw MM BblaeprmBaHm-
eMm n3 6etoHa. KoHTponnpyemble napameTpbl — ypoBeHb pH, TemnepaTtypa Leno4yHoro
pacTBopa, BpeMS BblOEPXKKM.

E.3 O6pa3subl

E.3.1 O6pasubl 4na ucnbliTaHnin oTOMpatoT METO4OM CrnydanHoro otbopa OT KOH-
Tponupyemon naptum AKI n gomkHbl conpoBOXaaTbCsl akToM oTbopa 06pasLoB, B KOTO-
POM YyKa3blBaKOTCS:

- HauMMeHoBaHWe NpPeanpuUATUA-U3roToBUTENS;

- ycnoBHoe 0603HaYeHue;

- TWMN BOJIOKHA 1 CBA3YHOLLEro BeLllecTsa

- [AaTa U3roToBreHus;

- HOMep napTuu;

- KOINMYEeCTBO 1 pa3mMmepbl 06pasLoB;

- KOHTpOnMpyeMble nokasaTenu, ans KoTopbix 0TobpaHbl o6pasupbl;

- noanucb nuua, OTBETCTBEHHOrO 3a OTOOp.

Mpn oTBope n noarotoBke 06pa3LOB ANs UCNbITaHUI cneayeT mu3beratb aedop-
MUPOBAHWS N HarpeBaHUs, BO3AENCTBUS YNbTPadMoneToBOro cBeTa 1 Apyrmx BO3gencT-
BUWN OKpYy>XatoLlen cpebl, KOTopble MOryT NpUBECTU K USMEHEHUSIM CBOMCTB MaTepuana.

Yumcno obpasuoB, 0TOOpaHHbIX A4S UCMNbITAHUI, AOSMKHO COOTBETCTBOBaTL Tpebo-
BaHUsM Tabnuubl 7.

E.3.2 O6was anuHa obpasuos no cxeme A B cooTBeTcTBumM ¢ B.2.3.

E.3.3 TopueBble noBepxHOCTM 06pa3uoB no cxeme A n b Heo6xoaMMo NoKpbITb
TOHKMM CITOEM 3MOKCUAHOW CMOIbl, YTOObI n3bexaTb NPOHMKHOBEHUS LLLENOYHOrO pacTBO-
pa B MacCuB CTEPXKHS.

E.3.4 OG6pasubl ansa ucnbitTaHun no cxeme b B cootsetcteum ¢ [1.2.2.

E.3.5 BeToHHYy cmech yknagbisaT B cooTBeTCcTBUM € [.2.7.

E.3.6 TpebosaHusa k 6eToHy B cooTBeTcTBMM ¢ [1.2.8, [1.2.9.

E.3.7 OnbiTHble 06pa3ubl Nnepea UCNbITaHUEM BblAEPXXUBAKOTCA B COOTBETCTBUN
c TpeboBaHuamn FOCT 12423.

E.4 Annapartypa n matepuansbl

E.4.1 WcnbitatenbHaa mawwuHa no FOCT 28840 nomkHa obecne4ymBaTh:

- HarpysKy, NpeBbILAoLLyt0 NMPOYHOCTb 06pasua Npu UCMbITAHUSX HA KOHTPOMW-
pyembl nokasaTersib;

- MU3MepeHue Harpyskm U pacCTodAHUA Mexay TpaBepcamMu C NOrpeLlHOCTbI0 He
6onee 0,5%;
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- perynupyemyto CKOpOCTb NepeMeLLeHns akTUBHOW TpaBepcChbl B AnanasoHe oT 5
0o 100 Mmm/MUH.

E.4.2 Leno4Hon pacTBOp OOMKEH MOAENUPOBATL XNAKyt0 a3y 6eToHa n nmeTb
coctaB: 8,0 r NaOH un 22,4 r KOH Ha 1 n guctunnnpoBaHHOW BOAbI.

E.4.3 BenuuuHa pH wenoyHoro pacteopa AO0SMKHA HaxoOuTbCHA B npegenax ot
12,6 po 13. [1o n BO BpeMsa UCNbITaHUI LLENOYHOM pacTBOp crieqyeT AepxaTb B 3aKpbITON
€MKOCTH, 4TOBbI UcknounTb B3aumogenctene ¢ CO, Bo3gyxa u ucnapeHue.

E.4.4 WcnbiTaTenbHble MyThl B COOTBETCTBMM C Tabnuuen b.1 npunoxexne b.

E.5 lNpoBepeHne ncnboitaHum

E.5.1 WcnbiTaHma obpasuoB no cxeme A NpoBOOAT B CreayloLlen nocrneanosa-
TENbHOCTH:

- nepepn norpyxeHWeMm B LLENOYHOW pacTBOp obpasey, crieqyeT BbiCyLWUTb 4O MNO-
CTOSAHHOW Macchl mg npu Temnepatype (100+2) oc;

- o0pasubl NoOMewarT B LWENOYHOM pPacTBOP C MNOCTOSIHHOM TemnepaTypown
(60+3)°C Ha 30 cyT, npu 3TOM JonyckaeTcs BblAep>KMBaTb B LLLENOYHOM pacTBope He BeCb
obpaseu, a paboumin y4acTok Mexay ucnbltTatenbHbIMKU MyddTamu;

- nocrne BblAepXkn, obpasel, BbIHAMAOT M3 LLENOYHOro pacTBopa, NpoMbIBaloT B
AUNCTUNNMPOBAHHOW BOAe, BbicylumBatoT npu Temnepatype (100+2) °C He meHee 4 4, a
3aTeM B3BeLUMBAIOT My

- Ha CTEepPXHW yCTaHaBNuUBalT UCMbITaTeNbHble MyPTbl U UCMBLITLIBAIOT Ha pac-
TSDKEHWE [0 NOMHOro paspyLleHnsa B cooTBeTcTBUM C MNpunoxeHunem b.

E.5.2 WcnbiTaHma obpasuoB no cxeme b npoBogAaT B crneayrollen nocrnegosa-
TENbHOCTH:

- obpasubl norpyxawT B LIENOYHONW pacTBOP C MOCTOSIHHOWM TemnepaTypown
(60+3)°C Ha 30 cyT, npu 3TOM OnycKaeTcsl BblAEPKMBaATb B LLLENTOYHOM pacTBOpE He BECb
obpasey, a yacTtb obpasua, cuennsemyto ¢ 6eToHOM;

- nocne BblAePXKK, 0bpaseL, BbIHUMAOT U3 LLENOYHOro pacTBopa;

- Ha oguH KoHeu obpasua ycTaHaBNMBAlOT MUCMbITaTENbHYIO My(Ty, NpeaHasHa-
YEHHYI ONs1 KpensieHns ero ¢ ucnbitTatenbHOW MaluMHOW, BTOPOM KOHel obpasua (Bbl-
AEepXXaHHbIA B LLENOYHOM pacTBOpe) ycTaHaBnmBakoT B 6eToH B cootBeTcTBUM C [1.2.3,
0.2.4.

- nocne 28 cyT. TBepaeHns 6eToHa obpasel yCTaHaBMMBalOT B UCMbITAaTENbHYIO
MaLLMHY MO CxeMe, NoKa3aHHOW Ha pucyHke E.2.

- npoBogAaT ucnbiTauma no [.4.3, [.4.4, [1.4.7 v onpenensaioT npegen npoYyHOCTU
cuenneHus ¢ 6eToHoM.

E.5.6 BenuuuHy pH weno4Horo pacteopa no BapuaHtam A n b usmepsoT Oo
UCNbITaHUA 1 nocne.

E.5.7 BHewHun Bua obpasua (UBET, U3AMEHEHNE NOBEPXHOCTU U FEOMETPUYECKMX
pa3MepoB) KOHTPOSIMPYIOT 40 U NOCIE BbIOEPXKKM B LLLENOYHOM pacTBOpE B COOTBETCTBUMU
c 8.1 1 8.8.

E.5.8 [llpu ncnbiTaHUAX Ha pacTskeHue HarpyxeHue obpasua npous3BoaAaT CO
CKOpPOCTbIO OT 5 0 15 MM/MUH.

E.5.9 [lpu ucnbiTaHnax BblaepruBaHneM HarpyxeHue obpasua npou3BogsaT CO
ckopocTbto He 6onee 20 H/MWH unn 1 MM/MUH.
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1 — namepuTenb NPOCKanb3bliBaHUA HA HArPY>KEHHOM KOHLE CTEPXHST; 2 — obpaseL; 3 - ornopHasi
nnuTa; 4 — Markasi NpoKnazaka; 5 — NnoABwKHasi TpaBepca UcnbITaTernbHON MalUWHBI; 6 — HeMoa-
BWXHas TpaBepca MCnbITaTeNbHOM MalLUHbI, 7 — UchblTaTenbHast MydTa

PucyHok E.2 — Cxema ncnbiTaHUn Ha cuensieHne CTepXXHA ¢ 6eTOHOM

E.5.10 CeoncTBa MaTepmanoB CTEP)KHEN OLEHMBAIOT TONbKO Toraa, korga obpas-
Ubl paspywatTca Ha pabodem ydacTke. B Tex cnyyasx, korga paspylleHve wunu npo-
CKanb3blBaHWE MPOUCXOOMT B 30HE MCMbITaTENbHON MydTbl, JaHHbIE HE MPUHUMAIOT, U
NPOBOAAT OOMONHUTENbHbIE UCMbITAHMS Ha obpasLuax ToM XXe cepun.

E.6 O6paboTka pe3ynbTaToB

E.6.1 WN3meHeHue macchl ctepxHa Am, %, paccunTbiBaloT no popmyrne

Am:uxloo, (E.1)
m
roe my — Macca obpasua nocne BbIAEPXKKN B LLIENIOYHOM pacTBopeE, T;
mo — Mmacca obpasua B UCXOQHOM COCTOSIHUM, T.
E.6.2 [lpegen npoyHOCTM NpU pacTskeHnn paccyuTbiBatoT no opmyne (b.1).
E.6.3 WM3meHeHue npegena NpoYHOCTU NPU PacTSKEHUU, ACs, % paccunTbiBaOT
no goopmyne

Ao = et " %0 L 100 , (E.2)
C .0

roe Og1 — NMpeaen NnpoyHocTn nocne Bolaepxkn, Mrla;

Og2 — Npeaen NpoYHoOCTM B UCXo4HOM cocTosiHuu, Mra;

E.6.4 [lpegen npoO4YHOCTM CUENMNEHUs CTEPXHSA C DETOHOM paccyUTbIBaKOT MO
dopmyne (O.1).

E.6.5 WM3meHeHne npegena NnpoYHOCTM cuenneHuns ¢ 6eToHoMm, AT, , % paccynThbl-
BaloOT Mo popmyne

rl - TrO
At, = ——=x100 (E.3)
T,
roe T — NPeAena NPoYHOCTM cuenneHns nocne Bolaepxku, MIMa;

T» — Npeaena NPo4YHOCTM CUENNeHns B UICXoaHoOM cocTosiHun, MIa;
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Cratuctudeckyto o6paboTKky pesynbTaToB UCMbITAHUA NPOBOAAT B COOTBETCTBUM
c NOCT 8.207.

E.7 lNpoTokon ucnbiTaHnn

[MpoTokon ncnbiTaHUn OOMKEH BKNOYaTb B cebs:

- cBefeHus o6 obpasuyax, NpuBedeHHbIe B akTe oTbopa 06pasLoB;

- [aTy NpoBeaeHUs UCTbITaHWN;

- cBefeHus o6 ycrnoBusix, MpU KOTOPbIX NpOBeAeHbl UCMbITaHUSA (COCTaB LenoY-
HOro pacTtBopa, 3HayeHue pH, Temnepartypa, CPOK BbIOEPXKM U HArpy>XeHusi, YpOBEHb
ONUTENbHOW Harpysku);

- 3Ha4yeHus Un3MepsieMblX XapaKTepuUCTUK ANna Kaxgoro obpasua (M3MeHeHus
MaccCbl OT BPEMEHW, MOAYSb YNPYroCcTW, NPOYHOCTb NPU PacTAXKEHUU, OTHOCUTESbHbIE Ya-
NUHEHUA Npu paspbiBe);

- 3HayeHus onpeaensemMblX XapakTepUCTUK Kaxaoro obpasua, nonyyYyeHHble npu
06paboTke pe3ynbTaToB UCMbITAHUS;

- CpefHue 3Ha4yeHust onpeaensaeMblX XapakTepUCTUK U pesynbTaTbl CTaTUCTU4e-
CKOM 06pabOTKN NONYYEHHbIX AAHHBIX;

- AmarpamMmmbl «Harpyska — OTHocuTenbHas aedpopmaums» obpasuos;

- rpaduKk COXpaHEHUS CMOCOOHOCTU K PACTSXKEHUIO B 3aBUCMMOCTU OT BPEMEHMU
BO34ENCTBMS LLLENOYHOro pacTBopa;

- CBeAeHus o crneumnanucTax, NpOBOAMBLLMX UCTMLITAHUS, U UX NOAMMUCH.
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MpunoxeHue X
(o6s3aTenbHOE)

MeTon onpeneneHus npeaenbHON TeMnepaTypbl 3Kcnnyatauum

.1 O6Lwme nonoxeHus

MeTopq ycTaHaBnmBaeT NOPSiA0K onpeaeneHns TemnepaTypbl Ha4ana pasmsrye-
H1a AKI1 no pesynbTaTtaMm TepMOMEXaHUYECKUX UCTIbITAHUN.

X.2 CywHocTb MeTOAQ

MeToauka ocHOBaHa Ha aHanuse TepMOMeXaHUYeCKOW anarpammebl, Nony4YeHHOW
npy ucnbiTaHn obpasua Ha NonepeyHbli TPEXTOYEYHbIN U3rnb 4O 3aA4aHHOro 3Ha4YeHus
npornba n HarpeBe U3OrHyToro obpasua B HarpeBaTenbHOW Kamepe, permcTpauumn name-
HEHWs1 Harpy3kn, ¢ KoTopon obpaseL, conpoTMBnseTca 3agaHHOMY npornby, nNo mepe BO3-
pacTaHusi Temneparypsbl.

Mo mepe pocta Temnepartypbl, cONpoTuBNeHne obpasua m3rnby ymeHbluaeTcs.
OTO NpoMcxoanT BCREeACTBUE TOro, YTO YMEHbLUAETCHA CONPOTUBIIEHNE NOSIMMEPHON MaT-
puLbl KOMMNO3UTa CABUIOBbIM HaMNpPsXKEHUsIM, CYLLIECTBYIOLMM B KOPOTKOM M30rHYTOM 06-
pasue. TemMn CHWXKeHUs cunbl conpoTusrieHnst obpasua mnsrnby npuobpetaet Hanbornb-
LY CKOPOCTb B TOT Nepuon BpeMeHu, Korga HarpeBaemas nonumepHas matpuua B 06-
pasue HauynmHaeT nepexoguTb U3 CTEeKNoobpasHOro COCTOSIHUS B 3nacTU4HOe, TO eCTb
pasmsirdyaTtbes. [pu nocneaywowem anddepeHumansHO-TEPMUYECKOM aHanmse nonyyex-
HOW BO BpPEMSI UCMbITaHMS AuarpamMmmbl, ONUCbIBaKOLEN 3aBUCMMOCTb CUSbl COMPOTUBIE-
HMsa obpasua nu3rnby oT TemnepaTtypbl, ONpeaensoT TemnepaTypy, NPU KOTOPON Ha4vancs
npouecc pasMaryeHmst MmaTpuubl.

X.3 O6pasubl

XK.3.1 O6pasubl Ana ucnbiTaHUn OTOMPAKT METOAOM Cry4arHOro otéopa OT KOH-
Tponupyemon naptum AKI n gomkHbl conpoBOXaaTbCst akToM oTbopa 06pasLoB, B KOTO-
POM yKa3blBaKOTCA:

- HauMMeHoBaHWe NpPeanpuUATUA-U3roToBUTENS;

- ycnoBHoe 0603HaYeHue;

- TWMN BOJIOKHA M CBA3YHOLLEro BellecTsa

- [arta U3rotoBneHus;

- HOMep napTuu;

- KOIMYEeCTBO 1 pa3mMepbl 06pasLoB;

- KOHTpOnMpyeMble NokasaTenu, ans KoTopbix 0TobpaHbl obpasupbl;

- Nognucb Nuua, OTBETCTBEHHOrO 3a OTHOP.

Mpn oTBope n noarotoBke 06pasLOB ANs UCNbITaHU cneayeT mu3berate aedop-
MUPOBAHNS N HarpeBaHUs, BO3AENCTBUS YNbTPadMoneToBOro cBeTa 1 Apyrux BO3gencT-
BUWN OKpYy>XatoLlen cpebl, KOTopble MOryT NpUBECTU K USMEHEHUSIM CBOMCTB MaTepuana.

Yumcno obpasuoB, 0TOOpaHHbIX A4S UCNbITAHUIA, AOSMKHO COOTBETCTBOBaTL Tpebo-
BaHUsAM Tabnuubl 7.

>K.3.2 OnuHa obpas3uoB Ans ucnbiTaHUn gomkHa 6bitb 12-d. OnvHa pabouero
yyacTka aTux obpasLoB AOMKHA HaxoauTes B npegenax 9-d+2 mm.

K.3.3 OnbITHble 0Bpa3ubl nepes UCNbITaHUEM BblAEPXKMBAKOTCSH B COOTBETCTBUM
c TpeboBaHusamu FOCT 12423.

X.4 AnnapaTtypa 1 matepuanbl

XK.4.1 WNcnbitatenbHaa mawmHa no FOCT 28840 pomkHa obecneymBaTh:

- Harpysky, npesblllaloLLy0 NPOYHOCTb 0bpasLa Npu UCMbITaHUSX Ha KOHTPOMu-
pyeMblin NokasaTtersb;

- M3MEpPEeHUe Harpys3km n pacCTodHUA Mexay TpaBepcamMu C NOrpPeLlHOCTb He
6onee 0,5%;
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- perynupyemyto CKOpOCTb NepeMeLLeHns akTUBHOW TpaBepcChbl B AnanasoHe oT 5
0o 100 Mmm/MUH.

XK.4.2 [Ona ncnbitaHna o6pasLoB AOMKHO NMPUMEHSTLCA YCTPONCTBO, CXeMa KOTO-
poro npmuseneHa Ha pucyHke >K.1.

K.4.3 YCTponCTBO COCTOUT:

- M3 CMOHTUPOBAHHOW Ha CTaHMHE HarpeBaTeSNlbHON KaMepbl, obecnevnBatoLLen
BO3MOXHOCTb HarpeBa obpasua go temnepatypbl 200 °C;

- HarpyxatoLiero yCTpoucTBaa;

- [daTyMKa CuUIbl C MOrPELLHOCTbLI0 M3MepeHus He 6onee 0,5%;

- [artyvka TemnepaTypbl C NOrpeLlHOCTbI0 n3mepeHust He 6onee 1 %.

PenakcomeTp gomkeH 6biTb OCHaLEeH cpeacTBamMum ynpasreHnss TEMNOM HarpeBa,
obecneuvnBaroLLMMm poCT TeMNepaTypbl B HarpeBaTenibHON kamepe co ckopocTbio 1,0+0,2
°C/MUH 1 NporpaMmMHO-N3MEpPUTENbHBIM KOMMIIEKCOM ANns pernctpaumm n obpaboTtkm pe-
3yNnbTaToB UCMNbITAHUN.

/
2
J

am am

1 — TepMOMETp CONpOTMBNEHUS; 2 — HarpeBaTenbHas kamepa; 3 — obpaseu; 4 — cnunoums-
MepUTENbHbIN AaTynK, § — Harpy>xatowmm BUHT

PucyHok >K.1 — YCTponcTBO Ans TepMOMexXaHUYeCKnX NUCrbITaHUN

K.4.4 Cxema ucnbiTaHns obpasua npu onpeneneHnn Temnepatypbl Havana pas-
MSr4eHMs oNbITHOro obpasua cMm. pucyHok X.2:

- o0bpasey 3 c onopamu 8 NnomeLaloT B NpeaBapuTeSNibHO OXNaXA4EeHHYIO 40 KOM-
HaTHOW TemMnepaTypbl HarpeBaTernbHYy KaMmepy 2;

- o0bpasey n3rnbatT Yepes HaXKMMHON HAKOHEYHMK Harpy>atoLero MexaHmama 5
00 3a4aHHOro 3Ha4YeHnsa Npornba;

- (OMKCUPYIOT 3HAYEeHNA TemnepaTypbl B HarpeBaTeNbHON Kamepe U COOTBETCT-
BYIOLLME € 3HAYEHUSI CUIbl CONPOTMBEHMS obpasua n3rnby gatumkamm 6 n 7 B TedeHne
BCEro nepmoaa UcnbiTaHum;

- BKMOYAKT B pabounmin pexuMm HarpeBaTenbHyl Kamepy, obecneudvmBatomn
Temn HarpeBa =1°C/MMH M NOCTEMNEHHO HarpeBalT A0 3aJaHHOM TeMnepaTtypbl, NpeBbl-
LakoLLen 3Ha4YeHne TemnepaTypbl BO BTOPOW TOYKe a-nepexona;

- B npoLecce HarpeBa Kamepbl, C 3a4aHHON YaCTOTOW, PEMMCTPUPYIOT 3HAYEHUs
TemnepaTtypbl B KAMEpPe N COOTBETCTBYIOLLME UM 3HAYEHUSA CUMbl CONPOTMBIIEHUS obpas-
La nonepeyHomy narnoy.
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1 — TepMOMETp CONpOTMBNEHUS; 2 — HarpeBaTenbHas kamepa; 3 — obpaseu; 4 — cunoums-
MepUTENbHbIA AaT4YuK, 5 — HAarpy>karoLunn BUHT; 6 — cucteMa U3aMepeHns TemnepaTtypsl;
7 — cMcTemMa u3MepeHus Ccunbl; 8 — onopa Harpyarowero MexaHmama

PucyHok XK.2 — Cxema ncnbiTaHnsa obpasua npy onpegeneHnn TemnepaTypbl Havana
pasMsirdeHust onbITHOro obpasua

X.5 UcnbiTaHue obGpasuoB

XK.5.1 Ycnosusa ucnbeitaHu gormxkHel cootsetcteoBatb [OCT 15150 (nyHkKT 3.15).

XK.5.2 NcnbiTatenbHaga Harpyska, AencTeylolasa Ha obpasel AomKkHa COCTaBnNATb
10 % 3Ha4yeHusa Harpysku, Bbi3biBatlolLee Npu 3agaHHOM uUcnbiTaTenbHon 6ase (paccTtosa-
HWe mexay ornopamu) paspyweHue obpasua. lNpegnonaraemoe 3HavyeHne Harpysku P, H,
BbI3blBaKOLLEN MPU 3a4aHHOM UcnbITaTeNbHOM 6ase paspyweHne obpasua onpeaenstoT no
dopmyne
N 4. [GB]' w

lP

roe I, — AnnHa paboyero y4acTtka obpasua, Mm;

P OK.1)

[lnsi 06pasLIOB KPYrIOro CeYEHUs 3HaYeHNe W, MM°, HaXodsiT No popmyre

n-d’
W= 0K.2)

K.5.3 lMpucnocobrneHne [ns wmucnbiTaHWA HacTpavMBalOT Ha 3HaA4YeHWe ucnbiTa-
TenbHoW 6a3bl, COOTBETCTBYIOLLIEE 3HAYEHWNIO /.

K.5.4 HactpausatoT npubopbl ANnst UBMEPEHNSA CUIbl U PEFYNIMPOBAHNA TeMnepa-
Typbl B paboyne ananasoHbl U3MEPEHUN.

K.5.5 Obpasel ycTaHaBNMBalOT B perlakcoMeTp TakuMm obpasom, 4ToObl HaXUM-
HOW HaKOHeYHWK Npubopa BO3AenCcTBOBan Ha cepeguHy paboyero yyactka obpasua, Ha-
XOOALEroca mexay onopamu.

»K.5.6 C nomowybio HarpyxatoLlero BuHTa nsrnbatot obpasel Ao Tex nop, noka
NPUNoXeHHaa K HeMy Harpyska He CTaHeT paBHOW Harpyske, B cooTseTcTBum ¢ K.5.2. Ha-
rPy3Ky KOHTPOMMPYIOT MO NOKa3aHUAM CUIOM3MepPUTENbHOro npmubopa.
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XK.5.7 BblaepxuatoT obpasey, npy 3agaHHOM MOSIOXEHWUW PErYSIMPOBOYHOIO BUH-
Ta He MeHee 5 MuH. [locne aToro BKMAYAKT HarpeBaTesnbHY0 Kamepy B pabounin pexnm
N cnegaT 3a U3MeHeHueM TemnepaTypbl B HEN.

7K.5.8 lNpun nosbiweHnn Temnepatypbl B kKamepe Ha 1 °C, HauMHaloT 3anncb Tep-
MOMeXaHU4YeCKoM anarpamMmmMbl — MaccuBa 3Ha4YeHUn TemnepaTtypbl 1 cunel [T; Pj.

»K.5.9 MaccuB 3anucbiBalOT C AUCKPETHOCTbIO U3MEHEeHUsa Temnepatypbl He 60o-
nee 2 °C.

7K.5.10 T[locne 3aBepleHns UcnbiTaHNa obpasua M3BMEKaT M3 KaMepbl, a Ka-
Mepy OxNnaxgarT A0 KOMHaTHOW TemnepaTypbl.

X.6 ObpaboTKa pe3ynbTaToB UCNbITAHUN

K.6.1 B npouecce o6paboTku pe3ynbTaToB MUCMbITAHNN AOMKHbI ObITb NpoaHanu-
31MpoBaHbl TEPMOMEXaHNYECKNE anarpamMmMbl KaXK4oro ucnbitaHHoro obpasua.

XK.6.2 CTtpoaT rpacmk TepMomMexaHmyeckon anarpammbl obpasua B koopgmHaTax
P (T), ncnonb3ya maccus [T;, Pj/, C nOMOLLbO CTaHAAPTHbIA NporpaMmmbl 06paboTKn 3Kc-
nepuMeHTanbHbIX AaHHbIX, Hanpumep «Microsoft Excel».

’K.6.3 Ha rpaduke BM3yanbHO OLEHMBAOT NPUONMKEHHOE MNOMOXEHWE rpaHuL
HayanbHOro 1 paboyero y4yactka guarpammebl. [pn He0H6XO0AMMOCTU Ha NOBTOPHOM 3Tane
06paboTKN AaHHbBIX MONOXEHWE rPaHUL, Ha4yanbHOro N paboyero y4acTkoB TEPMOMEXAHU-
YecKkon anarpammbl MOXeT BbITb YTOYHEHO.

K.6.4 HayvanbHbI y4acToK TepMOMEXaHU4YEeCKOW KPMBOW (NpeLlecTBYOLWNA Ha-
yany pasMaryeHus MNONIMMEPHON MaTpuubl) annpoKCUMUPYIOT FUHENHON YHKUMEN
P=m-Ti+n wn Cc nomowpbl CTaHAapTHbIX nporpamMm 06paboTkM [aHHbIX, Hanpumep
«Microsoft Excel», HaxogAaT KOHCTaHTbl M N N 3TOWN (PYHKUUMN.

K.6.5 [na kaxpgoro yuneHa maccuea [T;, Pj] HaxoaaT 3HavyeHus npyBedeHHON Ha-
rpysku Py no goopmyne

P
P 0K.3)
(m-T, +n)
roe T; — 3HadeHne Temnepatypbl B Maccuse [T;, P, °C.

Pj, — 3Ha4yeHue ycununga, B maccuse [T;, P}, H.

m W n — 3HAYEHNA IMMUPUYECKNX KOHCTAHT MPSMOW, annpoOKCUMUPYHOLLEN Ha-
YarbHbIN Y4aCcTOK 3aBUCMMOCTW Harpy3sku P;, ¢ KOTopon obpasel conpoTuBnseTca nsrnby
OT TemnepaTtypbl Ti B HarpeBaTeflbHOM Kamepe.

K.6.6 CTtposaT HoBbI MaccmB faHHblx [T, P4, pabounin y4actok koToporo an-
NPOKCUMUPYIOT CUrMOMAOM MO hopmyre

b
P =a+ .4
l T—c)) (K.4)
1+ exp| —
roe a; b; ¢; d — amMnupuYeckme KOHCTaHTbl cUrMonaa, anmnpoOKCUMMPYHOLLLEETO IKCNEPU-

MeHTarnbHble AaHHbIE.

[na HaxoXOeHWUs KOHCTaHT pekoMeHAOyeTCHa UCNOoSb3oBaTb (PYHKUMIO NOoA4 HOMe-
pom 8011 nporpammHoro npoaykta «Table Curve Windows v. 1.10».

K.6.7 C nomoLwubto nporpammHoro npogykta «Table Curve Windows v. 1.10» Ha-
XOOAT 3HA4YeHUs NepBOM U BTOPOW MPOM3BOAHOM MO TemrnepaTtype OT MaTtemMaTuyecKowu
dyHKumMn (P4(T)), C NOMOLLbIO KOTOPOW annpoKCUMUPYIOT paboynin y4acTok 3aBUCUMOCTHU
NPVBEAEHHbIX 3HAYEHUIN Harpy3kn Py, NpUNoXeHHOW Kk obpasuy BO BPEMS UCMbITAHUK, OT
3HayeHun TemnepaTtypbl T; B HarpeBaTesibHON Kamepe

7K.6.8 3HadeHune TemnepaTypbl, NpU KOTOPOW BTOpasi NPoOM3BOAHASA OT PYHKUUN
(P4(T)) nmeeT MUHUManbHOE 3Ha4YeHne, NPUHUMALOT 3a TemnepaTypy Tq, ANS KOTOPOW Ha
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TEePMOMEXaHNYECKNX AuarpaMmmax HaxoAsT YUCreHHble 3HadYeHus pyHkuum P+(T) n ee
nepeou nponssogHon 0P/0T.

7K.6.9 3HadeHune TemnepaTypbl, NpU KOTOPOW BTOpasi NPoM3BOAHAsA OT PYHKUUN
(P1(T)) umeeT MakcumarnbHOe 3HadYeHne, NpMHMMatoT 3a Temnepatypy 71q.

7K.6.10 3HayeHue TemnepaTypbl, NPU KOTOPOK NepBasi NPOM3BOAHAA OT PYHKLMMK
(P1(T)) nmeeT MUHUManbHOE 3Ha4YeHue, NpUHMMaloT 3a Temnepatypy T, °C.

XK.6.11 [lo nonyyeHHbIM 3HaveHuUsM T, T M To OUEHMBAKOT MPaBUNBbLHOCTL
npeABapuUTENbHON OLEHKM rpaHuL, HadanbHOro n pabovero y4acTtkoB gunarpammMbl TEPMO-
MEXaHN4YEeCKOMN KPUBOW M NPUHMMALIOT pelleHne o HeobxoanmMoCcTM NOBTOPHOM 00paboTkm
anarpammbl.

K.6.12 T[lpepenbHyo TemnepaTtypy akcnnyatauuu Ts, °c, paccynTbiBaOT NO

dopmyrne
(1-P,) cos(©)

T, =T, -
2= e (—sin(®) )’ (K.5)

0= % + arctg(&P1 /6T)a , (K.6)

X.7 To4yHOCTb UCNbITAHUN

XK.7.1 TemnepaTypa B uUCNblITaTeNbHOW Kamepe AOSMKHA ObiTb M3MepeHa C no-
rpewHocTbio He Bonee 2 °C.

>K.8.2 Cuna conpotmBneHus obpasua nonepeyHomy marnby fosrmkHa ObiTb n3me-
peHa c norpelHocTbto He 6onee 0,5 % OT MakcMmarnbHOro 3Ha4YeHUs CUIbl, NOSTYYEHHOMO
BO BPEMSA UCMNbITAHWUN.

XK.7.3 3HavyeHna oueHMBaeMOW XapaKTepUCTUKWU, KOHCTAHT W APYrux Benu4uH,
NCNonb3yeMbIX B MPOMEXYTOYHbIX pacyeTax, AOMKHbI OblTb onpeaenieHbl C TOYHOCTbIO A0
0,001.

X.8 MpoTokon ncnbiTaHun

[MpoTokon ncnbiTaHMM OOMMKEH BKNOYaTb B Cebs:

- cBefeHus o6 obpasuax, npuBeaeHHble B akTe otbopa o6pasLos;

- [arta npoBefeHust UCMbITaHWUR;

- cBefeHus 06 ycnoBusix, Mpu KOTOPbIX NPOBEAEHbl UCMbITAHUS;

- pesynbTaTbl UCMbITAHUM;

- 3Ha4YeHUus1 3MepPSAEMbIX XapakTEPUCTUK ANS KaXOoro MCnblTaHHOro obpasua;

- 3HayeHus onpeaenseMblX XapakTepUCTUK Kaxaoro obpasua, nonyyYyeHHble npu
06paboTke pe3ynbTaToB UCMbITAHUS;

- CpefHue 3Ha4yeHust onpeaensaeMblX XapakTepUCTUK U pe3ynbTaTbl CTaTUCTU4e-
CKOM 06pabOTKN NONYYEHHbIX AAHHBbIX;

- MCXOAHada TepMOoAnHaMMyeckasa gmarpamMmma UCnbITaHus Kaxaoro obpasua;

- npuBedeHHasa TepMOANHaAMMYEecKasa aguarpaMmma UCnbiTaHus Kaxkaoro obpasua;

- AmarpamMmma 3aBMCUMOCTU NEPBOW MPOM3BOAHOWN MPUBEAEHHOMO YCUNNSA OT TEM-
nepaTtypbl Ang kaxagoro obpasua;

- AmarpamMmma 3aBMCMMOCTM BTOPOW NPOU3BOLHOM NPUBELEHHOrO YCUNA OT TEM-
nepartyp

bl ANsA Kaxgoro obpasua.

- CBeAeHus o crneunanucTax, NpOBOAMBLLMX UCMLITAHMS U X NOAMMUCH.
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MpunoxexHne U
(pekomeHayemoe)
Popma nacnopTa
MACMOPT Ne
MpounssoanTtens:
(HanmeHoBaHwWe, agpec, TenedoH, dakc)
[aTta nsrotoBneHus
[aTa oTrpysku
YcnosHoe o603HayveHne AKI
Maptmnsa Ne
Macca B napTuu, kr
O6wasn anvHa B Naptum __ M
KonnyecTBo nsgenuin B ynakoBke wT

HOpMI/IpyeMbIe nokKasartesrnun Ka4ecrtBa

Hanuune ceptucdukarta (ecnm ceptudmumpoBaHa)

[pyrne HopMmupyeMble nokasaTtenu kavyecTtea (Npu He0BXoaUMOCTH)

JataBblgaum « »

20

HauyanbHuk naboparopum /
noanncb
OTK
/
nognucb
YnakoBLmK
nognucb
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na n HopmaTtusbl CanllnH
2.2.3.1385-03
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[MonumepHblie U nonuMmepcoaepKaLume
CTpouTernbHbIe MaTepuarbl, N30enusa n
KOHCTPYKUWUK. urneHnyeckne TpedoBaHms
©e3onacHoCcTH

[MpenenbHO AONYCTUMbIE KOHLIEHTpaLmn
(MAK) 3arpasHAoLWmMX BELWECTB B aTMO-
chepHOM BO3ayxe HACENEeHHbIX MecT
Hopmbl pagnaumoHHon 6e3onacHoCcTum
(HPB-99/2009)

[MrneHndeckue TpeboBaHUs K opraHm3sa-
LN TEXHOSOrMYECKNX NPOLIECCOB, MPON3-
BOACTBEHHOMY 0OopyaoBaHuo U paboye-
MY UHCTPYMEHTY

['MrneHndeckue TpeboBaHus K npea-
NPUATUAM NPON3BOACTBA CTPOUTENBbHbIX
MaTepuanosB U KOHCTPYKLMIA

OpraHusauus n nposegeHne NpomM3BoacCT-
BEHHOr0 KOHTpOMA 3a cobnogeHnem ca-
HUTAPHbIX MPaBu U BbINOSIHEHNEM CaHU-
TapHO-NPOTMBO3ANMAEMMYECKNX (Npochun-
NaKTUYeCKNX) MeponpuaTun
OpraHusauus n npoeseaeHne nNnpomsBoaCT-
BEHHOr0 KOHTPOMA 3a cobniogeHnem ca-
HUTaAPHbIX NPaBUIT N BbINOSTHEHNWEM CaHU-
TapHO-NPOTMBO3NMAEMMYECKNX (Npodhun-
NakTU4Yecknx) MmeponpuaTnin. ameHeHuns
n gononHexnunsa 1 k CIn 1.1.1058-01
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АРМАТУРА КОМПОЗИТНАЯ ПОЛИМЕРНАЯ

ДЛЯ АРМИРОВАНИЯ БЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

Общие технические условия

Fiber-Reinforced Polymer Bar for Concrete Reinforcement.
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Дата введения –

1 Область применения


Настоящий стандарт устанавливает общие технические условия и распространяется на арматуру композитную полимерную периодического профиля, предназначенную для армирования обычных и предварительно напряженных строительных конструкций и элементов, эксплуатирующихся в средах с различной степенью агрессивного воздействия, отвечающих требованиям пожарной безопасности по ГОСТ 30403 и огнестойкости по ГОСТ 30247.

Настоящий стандарт не распространяется на стержни композитные полимерные гладкого профиля и композитные полимерные гибкие связи.

2 Нормативные ссылки


В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:


ГОСТ 8.207-76 Государственная система обеспечения единства измерений. Прямые измерения с многократными наблюдениями. Методы обработки результатов наблюдений. Основные положения

ГОСТ 12.1.044-89 Система стандартов безопасности труда. Пожаровзрывоопасность веществ и материалов. Номенклатура показателей и методы их определения


ГОСТ 17.2.3.02-78 Охрана природы. Атмосфера. Правила установления допустимых выбросов вредных веществ промышленными предприятиями 


ГОСТ 166-89 Штангенциркули. Технические условия


ГОСТ 427-75 Линейки измерительные металлические. Технические условия


ГОСТ 3560-73 Лента стальная упаковочная. Технические условия


ГОСТ 4651-82 Пластмассы. Метод испытания на сжатие


ГОСТ 6507-90 Микрометры. Технические условия


ГОСТ 7502-98 Рулетки измерительные металлические. Технические условия


ГОСТ 9550-81 Пластмассы. Методы определения модуля упругости при растяжении, сжатии и изгибе


ГОСТ 10884-94 Сталь арматурная термомеханически упрочненная для железобетонных конструкций. Технические условия

ГОСТ 11262-80 Пластмассы. Метод испытания на растяжение


ГОСТ 12004-81 Сталь арматурная. Методы испытания на растяжение


ГОСТ 12423-66 Пластмассы. Условия кондиционирования и испытания образцов (проб) 


ГОСТ 14192-96 Маркировка грузов


ГОСТ 14359-69 Пластмассы. Методы механических испытаний. Общие требования

ГОСТ 15139-69 Пластмассы. Методы определения плотности (объемной массы)


ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды

ГОСТ 16504–81 Система государственных испытаний продукции. Испытания и контроль качества продукции. Основные термины и определения

ГОСТ 17308-88 Шпагаты. Технические условия

ГОСТ 28840-90 Машины для испытания материалов на растяжение, сжатие и изгиб. Общие технические требования

ГОСТ 24104-2001 Весы лабораторные. Общие технические требования

ГОСТ 30108-94 Материалы и изделия строительные. Определение удельной эффективной активности естественных радионуклидов

ГОСТ 30247.0-94 Конструкции строительные. Методы испытания на огнестойкость. Общие технические требования


ГОСТ 30403-96 Конструкции строительные. Методы определения пожарной опасности

П р и м е ч а н и е – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов на территории государства по соответствующему указателю стандартов, составленному по состоянию на 1 января текущего года, и по соответствующим информационным указателям, опубликованным в текущем году. Если ссылочный стандарт заменен (изменен),  то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться заменяющим (измененным) стандартом. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения


В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 10884 и ГОСТ 12004, а также следующие термины с соответствующими определениями:

3.1 композит: Твердый продукт, состоящий из двух или более материалов, отличных друг от друга по форме и/или фазовому состоянию, и/или химическому составу, и/или свойствам, скрепленных, как правило, физической связью и имеющих границу раздела между обязательным материалом (матрицей) и ее наполнителями, включая армирующие наполнители.


Примечание — Матрица и наполнитель композита образуют единую струк​туру и действуют совместно, обеспечивая наилучшим образом необходимые свойства конечного изделия по его функциональному назначению.


3.2 матрица полимерного композита; матрица: Структура, состоящая из отвержденной термореактивной смолы, которая обеспечивает цельность полимерного композита, отвечает за передачу и распределение напряжений в армирующем наполнителе и определяет термостойкость, влагостойкость, огнестойкость и химическую стойкость полимерного композита.


3.3 термореактивная смола: Смола, которая при отверждении под действием температуры и/или в результате химической реакции необратимо превращается в твердый, неплавкий и нерастворимый материал с трехмерной сетчатой структурой.


Примечание — К термореактивным относятся ненасыщенные полиэфирные, эпоксидные, винилэфирные, фенольные и другие виды органических смол.


3.4 наполнитель термореактивной смолы; наполнитель: Материал, соединенный с термореактивной смолой до начала процесса отверждения для изменения или придания требуемых свойств смоле и/или матрице или для снижения стоимости конечной продукции.


3.5 армирующий наполнитель: Материал или изделие, соединенный или соединенное с термореактивной смолой до начала процесса отверждения для улучшения физико-механических характеристик полимерного композита.

Примечания


1
Под армирующим наполнителем в настоящем стандарте понимается армирующий наполнитель, изготовленный из непрерывного волокна. Термин не является синонимом термина наполнитель.


2
Для изготовления АКП используют непрерывные армирующие наполнители из стекловолокна, базальтоволокна, углеволокна и арамидного волокна.


3.6 волокно: Гибкое протяженное, непрерывное и прочное тело ограниченной длины с малыми поперечными размерами по
отношению к длине, применяемое для изготовления волокнистых материалов, предназначенных для армирования полимерных композитов.


Примечания


1
К поперечным размерам относится толщина или диаметр волокна.


2
В зависимости от технологии производства различают непрерывное или штапельное волокно.


3.7 стеклянное волокно; стекловолокно: Волокно для армирования полимерных композитов, образуемое из расплава неорганического стекла.

3.8 базальтовое волокно; базальтоволокно: Волокно для армирования полимерных композитов, образуемое из расплава базальта или габродиабаза.

3.9 углеродное волокно; углеволокно: Волокно для армирования полимерных композитов, образуемое путем пиролиза органических волокон прекурсоров и содержащее не менее 90 % масс. углерода.


Примечания


1
К прекурсорам относятся, например, полиакрилонитрильные или гидратцеллюлозные волокна.


2
В зависимости от предела прочности и модуля упругости углеродные волокна подразделяются на волокна общего назначения, высокопрочные, среднемодульные, высокомодульные и сверхвысокомодульные.

3.10 арамидное волокно: Волокно для армирования полимерных композитов, образуемое из линейных волокнообразующих полиамидов, в которых не менее 85 % амидных групп непосредственно связано с двумя ароматическими кольцами.

3.11 стеклокомпозит: Полимерный композит, содержащий непрерывный армирующий наполнитель из стекловолокна.

3.12 базальтокомпозит: Полимерный композит, содержащий непрерывный армирующий наполнитель из базальтоволокна.

3.13 углекомпозит: Полимерный композит, содержащий непрерывный армирующий наполнитель из углеволокна.

3.14 арамидокомпозит: Полимерный композит, содержащий непрерывный армирующий наполнитель из арамидного волокна.

3.15 комбинированный композит: Стеклокомпозит или базальтокомпозит или углекомпозит или арамидокомпозит, дополнительно наполненный непрерывным армирующим наполнителем из другого вида или видов волокна.

3.16 арматура композитная периодического профиля; арматура композитная полимерная; АКП: Силовой стержень, с равномерно расположенным на поверхности и под углом к его продольной оси анкеровочным слоем, изготавливаемые из термореактивной смолы, непрерывного армирующего наполнителя и других наполнителей.

3.17 наружный диаметр арматуры композитной полимерной; наружный диаметр: Диаметр, позволяющий путём непосредственного измерения по вершинам периодических выступов на силовом стержне идентифицировать номинальный диаметр.

3.18 номинальный диаметр арматуры композитной полимерной; номинальный диаметр: Диаметр равновеликого по объему круглого гладкого стержня с учетом допускаемых отклонений указываемый в обозначении арматуры, используемый в расчетах физико-механических характеристик и расчетах конструкций.

3.19 номинальная площадь поперечного сечения арматуры композитной полимерной; номинальная площадь поперечного сечения: Площадь поперечного сечения, эквивалентная площади поперечного сечения круглого гладкого стержня того же номинального диаметра.

3.20 предел прочности сцепления с бетоном: Сдвиговые напряжения на границе сцепления с бетоном, возникающие при вырыве арматуры из бетона в момент предшествующий разрушению границы сцепления.

3.21 предел прочности при поперечном срезе: Сдвиговые напряжения, возникающие в арматуре при воздействии на нее поперечной перерезывающей силы.

3.22 предельная температура эксплуатации: Температура, при превышении которой, происходит резкое снижение физико-механических характеристик арматуры вследствие размягчения матрицы полимерного композита.

3.23 силовой стержень: Сплошной несущий стержень арматуры, определяющий физико-механические характеристики.

3.24 анкеровочный слой: Поперечные выступы, образованные намоткой на силовой стержень слоя непрерывного волокна, предназначенного для повышения прочности сцепления арматуры с бетоном.

3.25 шаг периодического профиля: Расстояние между центрами двух последовательных поперечных выступов, измеренное параллельно продольной оси силового стержня.

4 Классификация, основные параметры и размеры

4.1 По типу непрерывного армирующего наполнителя АКП подразделяют на виды:


		АСК

		–

		стеклокомпозитную;



		АБК

		–

		базальтокомпозитную;



		АУК

		–

		углекомпозитную;



		ААК

		–

		арамидокомпозитную;



		АКК

		–

		комбинированную композитную.





4.2 АКП выпускают номинальными диаметрами, приведенными в таблице 1.


Т а б л и ц а  1


		Номинальный 


диаметр d, мм

		4

		6

		8

		10

		12

		14

		16

		18

		20

		22

		25

		28

		32



		П р и м е ч а н и е – допускается изготавливать АКП других номинальных диаметров при условии соответствия требованиям настоящего стандарта.





4.3 Значение наружного диаметра АКП должно быть не менее значения диаметра, указанной в документации производителя.

4.4 АКП может иметь различный периодический профиль, обеспечивающий требуемую прочность сцепления стержня с бетоном, в т.ч. после воздействия агрессивных сред.


4.5 В документах производителя на конкретные, выпускаемые им типы АКП должны быть указаны следующие геометрические размеры периодического профиля с предельными отклонениями:

-
номинальный диаметр;

-
наружный диаметр;

-
шаг периодического профиля;

-
номинальная площадь поперечного сечения.


4.6 АКП изготавливают в виде стержней мерной длины от 0,5 до 12,0 м с шагом длины 0,5 м, допускается изготовление стержней большей длины.


4.7 Предельные отклонения по длине мерных стержней должны соответствовать значениям, приведенным в таблице 2.


Т а б л и ц а  2

		Длина стержней, м

		Предельные отклонения по длине, мм



		До 6 включ.

		+ 25



		Св. 6 до 12 включ.

		+ 35



		Свыше 12

		+ 50





4.8 АКП номинальным диаметром от 4 до 8 мм допускается поставлять в мотках или барабанах.


4.9 Минимальный диаметр мотка или барабана dб, мм, должен обеспечивать сохранность АКП во всех условиях ее транспортирования и хранения до применения и рассчитывается по формуле
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где

d – номинальный диаметр, мм;





σв – предел прочности при растяжении, МПа;





Еf – модуль упругости при растяжении МПа.


4.10 Условное обозначение АКП должно включать в себя: условное обозначение вида изделия по типу армирующего волокна по 4.1, номинальный диаметр, значение предела прочности при растяжении, значение модуля упругости при растяжении и обозначение настоящего стандарта.


Примеры условного обозначения:


– арматура стеклокомпозитная, диаметром 12 мм, пределом прочности при растяжении 1000 МПа, модулем упругости при растяжении 50 ГПа:


АСК–12–1000/50–ГОСТ 00000-2012

– арматура композитная комбинированная, содержащая одновременно непрерывные армирующие наполнители из стекловолокна и базальтоволокна (армирующий наполнитель из стекловолокна является – основным, из базальтоволокна – дополнительным), диаметром 10 мм, пределом прочности при растяжении 1300 МПа, модулем упругости при растяжении 90 ГПа:


АКК (СБ)–10–1300/90–ГОСТ 00000-2012

5 Технические требования

5.1 Основные показатели и характеристики


5.1.1 АКП должна изготавливаться по технологической документации, утвержденной в установленном порядке и соответствовать требованиям настоящего стандарта.

5.1.2 АКП должна изготавливаться из термореактивной смолы и содержать обязательный непрерывный армирующий наполнитель в количестве не менее 65% объема.


5.1.3 По физико-механическим показателям АКП должна соответствовать требованиям, приведенным в таблице 3.


Т а б л и ц а  3

		Наименование показателя

		Норма



		Предел прочности при растяжении σв, МПа, не менее

		По требованиям


таблицы 4



		Модуль упругости при растяжении Еf, ГПа, не менее

		По требованиям


таблицы 4



		Предел прочности при сжатии σвс, МПа, не менее

		По требованиям


таблицы 4



		Предел прочности при поперечном срезе τsh, МПа, не менее

		По требованиям


таблицы 4



		Предел прочности сцепления с бетоном τr, МПа, не менее

		12



		Снижение предела прочности при растяжении после выдержки в щелочной среде ∆σв, %, не более

		25





		Предел прочности сцепления с бетоном после выдержки в щелочной среде, τr, МПа, не менее

		10



		Предельная температура эксплуатации Tэ, 0С, не менее

		60





5.1.4 Физико-механические характеристики АКП различных видов должны соответствовать требованиям, приведенным в таблице 4.

Т а б л и ц а  4

		Наименование показателя

		АСК

		АБК

		АУК

		ААК

		АКК



		Предел прочности при растяжении σв, МПа, не менее

		800

		800

		1400

		1400

		1000



		Модуль упругости при растяжении Еf, ГПа, не менее

		50

		50

		130

		70

		100



		Предел прочности при сжатии σвс, МПа, не менее

		500

		500

		1000

		500

		500



		Предел прочности при поперечном срезе τsh, МПа, не менее

		150

		150

		350

		190

		190





5.1.5 Предел прочности при растяжении и модуль упругости при растяжении АКП должны быть не менее значений, указанных в документах производителя. Если в документах изготовителя приведены более высокие значения предела прочности при растяжении и модуля упругости при растяжении АКП, то следует руководствоваться требованиями документации изготовителя.


5.1.6 Климатическое исполнение АКП – УХЛ2 по ГОСТ 15150.

5.2 Требования к внешнему виду


5.2.1 Идентификационные признаки АКП, характеризующие торговую марку, геометрические показатели и параметры периодического профиля, должны быть указаны в документации изготовителя.

5.2.2 По показателям внешнего вида (дефектам) АКП должна соответствовать требованиям, приведенным в таблице 5.

Т а б л и ц а  5 

		Наименование дефекта

		Норма ограничения



		Сколы

		не допускаются



		Расслаивание

		не допускаются



		Раковины

		не допускаются



		Задиры с порывом навивки 

		не допускаются



		Вмятины от механического воздействия с повреждением волокон

		не допускаются





5.3 Требования к сырью и материалам

5.3.1 Материалы, применяемые для изготовления АКП, должны соответствовать требованиям нормативно-технических документов, иметь сопроводительную документацию, подтверждающую их соответствие требованиям данных нормативных документов, включая протоколы испытаний.

5.4 Маркировка


5.4.1 Упаковка продукции должна иметь четкую, легко читаемую маркировку.


5.4.2 Маркировку осуществляют с помощью этикеток.


5.4.3 Маркировку наносят на этикетку печатным способом.

5.4.4 К каждой упаковке должна быть прикреплёна этикетка. Способ и место крепления этикетки должен быть указан в документах производителя.

5.4.5 Расположение этикетки должно обеспечивать однозначную визуальную идентификацию продукции без нарушения ее упаковки.


5.4.6 Маркировка должна сохраняться в течение всего срока годности при хранении, транспортировании и погрузочно-разгрузочных работах.

5.4.7 Маркировка АКП должна содержать следующие данные:


-
наименование;


-
наименование страны изготовителя;


-
наименование предприятия-изготовителя;


-
юридический адрес изготовителя;


-
товарный знак (товарная марка) предприятия-изготовителя;


-
основные потребительские свойства и/или характеристики;


-
информацию о сертификации;


-
номер партии и дату изготовления;


-
состав (комплектность);


-
условное обозначение;


-
количество в упаковочной единице;


-
общая длина в упаковочной единице;


-
штамп контролера ОТК и подпись упаковщика;


-
обозначение стандарта и/или технических условий, по которым изготавливается и идентифицируется;


-
штриховой код;


-
транспортная маркировка по ГОСТ 14192 с нанесением манипуляционного знака «Беречь от влаги».

П р и м е ч а н и е – При маркировке АКП должны быть соблюдены нормы законодательства, действующего в каждом из государств - участников Соглашения и устанавливающего порядок маркирования продукции информацией на государственном языке.


5.5 Упаковка


5.5.1 Упаковка должна обеспечивать целостность АКП при погрузочно-разгрузочных операциях, транспортировании и хранении.

5.5.2 АКП одной партии мерной длины упаковывают в связки, по согласованию с потребителем допускается упаковывать в мотки или барабаны по 4.8.

5.5.3 АКП мерной длины должны быть плотно уложены и прочно обвязаны в поперечном направлении через каждые 1-1,5 м, при этом расстояние крайних мест перевязки от торцов должно быть10-20 см.

5.5.4 Мотки должны быть обвязаны двумя диаметрально расположенными обвязками, а связки мотков, прочно скреплены двумя-тремя обвязками.

5.5.5 Обвязку осуществляют шпагатами по ГОСТ 17308 или лентами по ГОСТ 3560.

5.5.6 При ручной погрузке и разгрузке масса связки, мотка или барабана, а также масса неупакованных стержней АКП не должна превышать 80 кг.

5.5.7 При механизированной погрузке и разгрузке масса связки, мотка или барабана регламентируется видом и техническими характеристиками подъемных механизмов на предприятиях-производителях и у потребителей. Ручную разгрузку оговаривают в заказе.

6 Требования безопасности и охрана окружающей среды


6.1 АКП при нормальных условиях эксплуатации, а также при транспортировании и хранении в соответствии с требованиями раздела 9, не должны выделять вредных и токсичных веществ в концентрациях опасных для здоровья человека и оказывать вредного воздействия на окружающую среду.

6.2 АКП по гигиеническим требованиям [1] должны соответствовать таблице 6.

6.3 Производство АКП должно осуществляться в условиях, соответствующих [4] и [5].


6.4 Контроль за вредными производственными факторами в условиях производства и гигиеническими показателями готовой продукции должен проводиться согласно утвержденной на предприятии программе производственного контроля в соответствии с [6] и [7].


6.5 При применении АКП должны соблюдаться требования ГОСТ 17.2.3.02 по охране окружающей среды.

Т а б л и ц а  6

		Наименование показателя

		Значение показателя



		Уровень запаха, не более

		2 балла



		Концентрация летучих веществ в воздушной среде по [2], не более:


фенол

формальдегид

толуол

		0,003 мг/м3

0,003 мг/м3

0,600 мг/м3



		Эффективная удельная активность природных радионуклидов Аэфф, по [3], не более

		370 Бк/кг








6.6 Утилизацию и ликвидацию отходов АКП осуществляют в соответствии с действующим законодательством в области охраны окружающей среды. Требования безопасности и мероприятия по охране окружающей среды должны быть указаны в документах изготовителя.

6.7 В документах изготовителя АКП должна быть указана номенклатура показателей пожаровзрывоопасности по ГОСТ 12.1.044-89, в соответствии с которыми назначаются условия транспортирования и хранения.

7 Правила приемки


7.1 АКП принимают партиями в соответствии с требованиями настоящего стандарта. В партию должна входить АКП одного состава и типоразмера, изготовленная из материалов одной марки, по одним нормативным документам, на одной технологической линии, при допускаемых технологических остановках не более трех часов. Объем партии устанавливают в нормативных документах изготовителя.

7.2 Каждая партия АКП должна сопровождаться паспортом (см. приложение И).


7.3 АКП должна быть принята по качеству службой технического контроля производителя, при этом должны быть предусмотрены следующие виды производственного контроля по ГОСТ 16504:

- входной контроль – качество сырьевых материалов, из которых изготавливают АКП, их соответствие нормативным документам, по которым выпускают эти материалы, а также соответствие технологическому регламенту;

- операционный контроль – параметры работы оборудования и технологического процесса изготовления АКП и их соответствие технологическому регламенту;


- приемочный контроль – количество и показатели качества АКП, предусмотренные настоящим стандартом.


7.4 Для проверки соответствия АКП требованиям настоящего стандарта необходимо проведение следующих испытаний по ГОСТ 16504:

- приемосдаточные испытания (ПСИ);


- периодические испытания (ПИ);


- типовые испытания (ТИ).


7.5 Приемосдаточные испытания проводят для каждой партии.


7.6 Периодические испытания проводят:


-
спустя шесть месяцев после даты проведения последних периодических испытаний (в первый год изготовления) или спустя один год после даты проведения последних периодических испытаний (в последующие годы изготовления).

Для проведения периодических испытаний АКП отбирают из партий, соответствующую требованиям настоящего стандарта, по результатам производственного контроля и приемо-сдаточных испытаний.

7.7 Типовые испытания проводят:

- в случае изменения сырьевых материалов;


- в случае внесения изменений в нормативные документы на любой из сырьевых материалов;


- в случае изменения технологического процесса изготовления;


- по требованию потребителя и при сертификации АКП.

7.8 Результаты периодических испытаний распространяют на все партии АКП, изготовленные за период между двумя очередными периодическими испытаниями.

7.9 Результаты приемо-сдаточных и периодических испытаний по определению показателей АКП должны быть отражены в паспорте.


7.10 Объем проверок при каждом виде испытаний приведен в таблице 7.


7.11 Квалификационные испытания проводят при изготовлении АКП на новом производстве или оборудовании по всем показателям таблицы 7 не менее чем на трех первых партиях.

7.12 При получении неудовлетворительных результатов испытаний по любому из показателей должны быть проведены повторные испытания по этим показателям с использованием удвоенного числа образцов. В случае повторного получения неудовлетворительного результата партию бракуют, производство АКП останавливают, проводят анализ причин, приведших к неудовлетворительным результатам, и разрабатывают план мероприятий по их устранению, изготавливают опытную партию, на которой проводят в полном объеме приемо-сдаточные и периодические испытания по тем показателям, по которым получен отрицательный результат. В случае удовлетворительных результатов испытаний опытной партии производство изделий возобновляют. При получении неудовлетворительных результатов испытаний опытной партии поиск причин брака продолжают до получения результатов испытаний, соответствующих требованиям настоящего стандарта.


7.13 Производитель АКП обязан гарантировать приведенные в 5.1.3 – 5.1.4 требования с доверительной вероятностью не ниже 95 % и ежегодно подтверждать выполнение этих требований по результатам анализа статистической обработки приёмо-сдаточных и периодических испытаний, полученных за весь период изготовления.


Т а б л и ц а  7

		Контролируемый показатель

		Вид контроля и испытаний

		Объем


выборки


из партии



		

		Приемосдаточные испытания


(ПСИ)

		Периодические испытания (ПИ)

		Типовые испытания (ТИ)

		



		Внешний вид

		+

		-

		+

		Не менее 10%



		Геометрические размеры:

- наружный диаметр (dн)

		+

		-

		+

		



		

		

		

		

		Не менее 3 шт. при ПСИ; 


не менее 6 шт. при ПИ и ТИ 



		- номинальный диаметр (d)

		+

		-

		+

		



		- длина (l)

		+

		-

		+

		



		Предел прочности при растяжении (σв) 

		+

		-

		+

		



		Модуль упругости при растяжении (Еf)

		+

		-

		+

		



		Предел прочности при сжатии (σвс)

		-

		+

		+

		



		Предел прочности при поперечном срезе (τsh)

		-

		+

		+

		



		Предел прочности сцепления с бетоном (τr)

		-

		+

		+

		



		Снижение предела прочности при растяжении после выдержки в щелочной среде (∆σв)

		-

		+

		+

		



		Предел прочности сцепления с бетоном после выдержки в щелочной среде, (τr)

		-

		+

		+

		



		Предельная температура эксплуатации (Tэ)

		-

		+

		+

		





7.14 При оценке стабильности производства, соответствие показателей АКП требуемым значениям устанавливают по результатам, полученным за период, не превышающий 6 мес. Критерии соответствия показателей АКП требуемым значениям при оценке стабильности производства приведены в таблице 8.

7.15 Соответствие показателей АКП требуемым устанавливают подсчетом числа результатов испытаний, полученных за период оценки, которые находятся за пределами требуемых значений, и сравнением этого числа с приемочным числом.

7.16 Соответствие фактического значения АКП требуемому подтверждается, если число результатов испытаний, находящихся за пределами требуемых значений, не превышает приемочное число.


Т а б л и ц а  8

		Число испытаний

		Приемочное число



		1 − 6

		1



		13 − 19

		2



		20 − 29

		3



		30 − 39

		4



		40 − 49

		5



		50 − 64

		6



		65 − 79

		7



		80 − 94

		8



		95 − 100

		10





8 Методы контроля

8.1 Внешний вид и качество поверхности АКП проверяют на соответствие установленным требованиям или эталонному образцу визуально без применения увеличительных приборов.


8.2 Наружный диаметр, высоту периодического профиля, шаг периодического профиля АКП проверяют штангенциркулем по ГОСТ 166, микрометром по ГОСТ 6507.


8.3 Длину АКП проверяют линейкой по ГОСТ 427, рулеткой по ГОСТ 7502 с номинальной длиной шкалы 10; 20 м третьего класса точности.


8.4 Номинальный диаметр определяют по ГОСТ 15139 с дополнениями (см. Приложение А).

8.5 Механические свойства при осевом растяжении определяют по ГОСТ 12004 с изменениями и дополнениями (см. Приложение Б).

8.6 Предел прочности при сжатии определяют по ГОСТ 4651 (ISO 604) с изменениями и дополнениями (см. Приложение В).


8.7 Предел прочности при поперечном срезе определяют по приложению Г.


8.8 Предел прочности сцепления с бетоном определяют по приложению Д.

8.9 Устойчивость к щелочной среде определяют по приложению Е.


8.10 Предельную температуру эксплуатации определяют по приложению Ж.


8.11 Удельную эффективную активность естественных радионуклидов сырьевых материалов, используемых для производства АКП, определяют по ГОСТ 30108.


9 Транспортирование и хранение

9.1 АКП транспортируют в горизонтальном положении любым видом транспорта в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на транспорте конкретного вида, соблюдая условия хранения.

9.2 АКП следует хранить в горизонтальном положении на стеллажах, в неотапливаемых или в отапливаемых складах не ближе одного метра от отопительных приборов на высоте от пола не менее 100 мм.

9.3 При хранении, транспортировании и погрузочно-разгрузочных работах следует соблюдать меры, исключающие механические повреждения, воздействие ультрафиолетового излучения и влажности.

10 Гарантии изготовителя


11.1 Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие качества АКП требованиям настоящего стандарта при соблюдении потребителем условий и правил хранения, транспортирования и применения.


11.2 Гарантийный срок хранения АКП 24 месяца с даты изготовления.

11.3 По истечении гарантийного срока хранения АКП могут быть использованы по назначению только после их испытания на полное соответствие требованиям настоящего стандарта.

Приложение А


(обязательное)

Метод определения номинального диаметра

А.1
Общие положения


Метод основан на определении (по результатам гидростатического взвешивания) объема отрезанного от контролируемого изделия на заданную длину образца и последующем расчете номинального диаметра.

А.2
Образцы


А.2.1
Образцы для испытаний отбирают методом случайного отбора от контролируемой партии АКП и должны сопровождаться актом отбора образцов, в котором указываются:


-
наименование предприятия-изготовителя;


-
условное обозначение;


-
тип волокна и связующего вещества


-
дата изготовления;


-
номер партии;


-
количество и размеры образцов;


-
контролируемые показатели, для которых отобраны образцы;


-
подпись лица, ответственного за отбор.


А.2.2
При отборе и подготовке образцов для испытаний следует избегать деформирования и нагревания, воздействия ультрафиолетового света и других воздействий окружающей среды, которые могут привести к изменениям свойств материала.


А.2.3
Число образцов, отобранных для испытаний, должно соответствовать требованиям таблицы 7.


А.2.4
В качестве образцов для испытаний используют мерные отрезки, длиной l, мм, которую определяют по формуле

l ≥ 10 lпр,


















(А.1)


где


lпр – длина шага периодического профиля, мм.


А.2.5
Опытные образцы перед испытанием выдерживаются в соответствии с требованиями ГОСТ 12423.


А.3
Аппаратура и материалы


Для проведения испытаний применяют следующую аппаратуру и материалы:


- весы аналитические по ГОСТ 24104 не ниже 2-го класса точности;


- емкость и оснастка (захваты) для гидростатического взвешивания к аналитическим весам;

- штангенциркуль по ГОСТ 166 с ценой деления не более 0,1 мм.


А.4
Проведение испытаний


А.4.1
Условия испытаний должны соответствовать ГОСТ 15150 (пункт 3.15).


А.4.2
Измеряют длину каждого образца три раза, поворачивая его на угол 120° после каждого измерения. Среднее значение трех измерений, округляют до 0,1 мм. Длина образца должна быть измерена с погрешностью не более 0,1 мм.


А.4.3
В емкость для гидростатического взвешивания заливают дистиллированную воду, выдержанную при комнатной температуре в течение двух часов.


А.4.4
Захват без образца погружают в емкость с водой, «обнуляют» показания весов или регистрируют показания весов.


А.4.5
На захвате крепят образец и фиксируют показание весов m1, затем образец погружают вместе с захватом в воду и фиксируют показание весов m2.

А.5
Обработка результатов испытаний

Номинальный диаметр d, мм, вычисляют по формуле
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(А.2)


где


m1 - масса образца на воздухе, мг;






m2 - масса образца в воде, мг;






ρ - плотность воды, мг/мм3 (принимаем ρ = 1);






l - длина образца, мм.

Значение оцениваемой характеристики и величин, используемых в промежуточных расчетах, должны быть определены с относительной погрешностью не более 0,01 (1 %).

Статистическую обработку результатов испытаний проводят в соответствии с ГОСТ 8.207.

А.6
Протокол испытаний


Протокол испытаний должен включать в себя:


-
сведения об образцах, приведенные в акте отбора образцов;


-
наименование организации, проводившей испытание;


-
дату проведения испытаний;


-
сведения об условиях, при которых проведены испытания;


-
значения измеряемых характеристик для каждого образца;


-
значения определяемых характеристик каждого образца, полученные при обработке результатов испытания;


-
средние значения, стандартное отклонение, определяемых характеристик и результаты статистической обработки полученных данных;


-
сведения о специалистах, проводивших испытания и их подписи.


Приложение Б


(обязательное)


Метод испытания на растяжение

Б.1
Общие положения


Метод устанавливает требования к испытанию на осевое растяжение АКП для определения механических свойств:


-
предел прочности;


-
модуль упругости;


-
относительное удлинение.


Методика устанавливает требования к испытанию на осевое растяжение АКП:

-
разрушение опытного образца должно происходить в пределах рабочего участка;


-
за рабочий участок принята часть образца, которая находится между испытательными муфтами, предназначенных для зажима образцов захватами испытательной машины;


-
влияние на процесс разрушения образца касательных и радиальных растягивающих напряжений, возникающих в переходной зоне от испытательной муфты к стержню, не учитывается.


Б.2
Образцы


Б.2.1
Образцы для испытаний отбирают методом случайного отбора от контролируемой партии АКП и должны сопровождаться актом отбора образцов, в котором указываются:


-
наименование предприятия-изготовителя;


-
условное обозначение;


-
тип волокна и связующего вещества


-
дата изготовления;


-
номер партии;


-
количество и размеры образцов;


-
контролируемые показатели, для которых отобраны образцы;


-
подпись лица, ответственного за отбор.


При отборе и подготовке образцов для испытаний следует избегать деформирования и нагревания, воздействия ультрафиолетового света и других воздействий окружающей среды, которые могут привести к изменениям свойств материала.


Число образцов, отобранных для испытаний, должно соответствовать требованиям таблицы 7.


Б.2.2
Длину испытательных муфт следует принимать из условий, чтобы разрыв образца происходил в пределах длины рабочего участка без проскальзывания в испытательных муфтах.

Б.2.3
Длина образца для испытания определяется длиной рабочего участка и длиной двух испытательных муфт.

Рекомендуемая конструкция и размеры испытательной муфты для проведения испытаний см. рисунок Б.1, таблица Б.1.

Длину рабочего участка следует принимать не менее 40d стержня.
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Рисунок Б.1 – Вид типового опытного образца


Т а б л и ц а  Б.1 – Размеры опытных образцов и испытательных муфт, мм


		АКП

		Испытательная муфта



		Номинальный диаметр

		Внешний диаметр

		Минимальная длина

		Толщина стенки



		От 4 до 10

		35

		300

		От 3 до 5



		От 12 до 16

		42

		350

		



		От 18 до 22

		48

		450

		



		От 22 до 30

		60

		500

		





Б.2.4
Допускается использование более коротких образцов, при условии, если разрушение происходит в пределах длины рабочего участка без проскальзывания в испытательной муфте.


Б.2.5
Опытные образцы перед испытанием выдерживаются в соответствии с требованиями ГОСТ 12423.

Б.3
Аппаратура и материалы


Б.3.1
Испытательная машина по ГОСТ 28840 должна обеспечивать:


-
нагрузку, превышающую прочность образца при испытаниях на контролируемый показатель;

-
измерение нагрузки и расстояния между траверсами с погрешностью не более 0,5%;


-
регулируемую скорость перемещения активной траверсы в диапазоне от 5 до 100 мм/мин.


Б.3.2
Система регистрации данных должна обеспечивать непрерывную регистрацию нагрузки, деформации и перемещений со скоростью не менее две записи в секунду. Минимальное регистрируемое значение должно быть:


для нагрузки………………………………………….100 Н


для деформаций…………………………………….0,01 мм


для перемещений…………………………………...0,001 мм


Б.3.3
В качестве тензометров применяют экстензометры или линейные датчики перемещений, которые должны записывать удлинение образца во время испытаний с точностью не менее 0,002 % длины отрезка между датчиками.


Б.4
Проведение испытаний


Б.4.1
Условия испытаний должны соответствовать ГОСТ 15150 (пункт 3.15).


Б.4.2
При установке образца на испытательную машину следует контролировать точность совпадения продольной оси образца с линией соединения двух испытательных муфт.


Б.4.3
Экстензометр или линейные датчики перемещений следует устанавливать посредине рабочего участка на расстоянии от испытательных муфт не менее 8d стержня, при этом длина базы для измерения предельной деформации должно быть не менее 8d стержня.

Б.4.4
Предполагаемую максимальную нагрузку P, Н, определяют по результатам пробного испытаний опытного образца.


Б.4.5
Систему регистрации данных следует включать за несколько секунд до начала нагружения. В ходе испытаний скорость нагружения должна быть постоянной и обеспечивающей разрушение образца за время от 3 до 10 мин.


Б.4.6
Деформации следует регистрировать до уровня нагрузок составляющих не менее 50 % предела прочности при растяжении.


Если разрушение образца произойдет в испытательной муфте или образец выскальзывает из нее, то следует провести дополнительное испытание образца из той же партии.


Диаграмма «нагрузка-деформация» должна быть построена на основании измерений нагрузки и деформаций, регистрируемых экстензометром.


Б.5
Обработка результатов испытаний


Б.5.1
Предел прочности σв, МПа, определяют по формуле
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(Б.1)


где


P – разрушающая нагрузка, Н;






A – площадь поперечного сечения стержня A=π·d2/4, мм2.


Б.5.2
Значение модуля упругости Еf, МПа, рассчитывают как отношение приращений нагрузок при растяжении в интервале от 0,2 до о 0,5 Р и относительным удлинениям по формуле
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(Б.2)


где


P1 –нагрузка, составляющая (50±2) % разрушающей нагрузки, Н;






P2 –нагрузка, составляющая (20±2) % разрушающей нагрузки, Н;






ε1 – относительное удлинение, соответствующая нагрузке Р1.






ε2 – относительное удлинение, соответствующая нагрузке Р2.


Б.5.3
Относительное удлинение при разрушающей нагрузке εв, мм/мм, рассчитывают по формуле
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(Б.3)


Значения оцениваемой характеристики и величин, определяют с точностью до 0,001.


Статистическую обработку результатов испытаний проводят в соответствии с ГОСТ 8.207.

Б.6
Протокол испытаний


Протокол испытаний должен включать в себя:


-
сведения об образцах, приведенные в акте отбора образцов;


-
наименование организации, проводившей испытание;


-
дату проведения испытаний;


-
сведения об условиях, при которых проведены испытания;


-
геометрические характеристики каждого образца;


-
значения измеряемых характеристик для каждого образца;


-
значения определяемых характеристик каждого образца, полученные при обработке результатов испытания;


-
средние значения определяемых характеристик и результаты статистической обработки полученных результатов;


-
диаграмму «нагрузки – деформация» каждого образца;


-
сведения о специалистах, проводивших испытания и их подписи.


Приложение В


(обязательное)

Метод испытания на сжатие

В.1
Общие положения


Метод устанавливает требования к испытанию на сжатие АКП для определения предела прочности.


Методика основана на разрушении образца приложением осевой сжимающей нагрузки.


Метод учитывает основные положения ГОСТ 4651 (ISO 604) с изменениями и дополнениями:

-
разрушение опытного образца должно происходить в пределах рабочего участка;


-
за рабочий участок принята часть образца, которая находится между испытательными муфтами;


-
влияние на процесс разрушения образца касательных и радиальных растягивающих напряжений, возникающих в переходной зоне от испытательной муфты к стержню, не учитывается.


В.2
Образцы


В.2.1
Образцы для испытаний отбирают методом случайного отбора от контролируемой партии АКП и должны сопровождаться актом отбора образцов, в котором указываются:


-
наименование предприятия-изготовителя;


-
условное обозначение;


-
тип волокна и связующего вещества


-
дата изготовления;


-
номер партии;


-
количество и размеры образцов;


-
контролируемые показатели, для которых отобраны образцы;


-
подпись лица, ответственного за отбор.


При отборе и подготовке образцов для испытаний следует избегать деформирования и нагревания, воздействия ультрафиолетового света и других воздействий окружающей среды, которые могут привести к изменениям свойств материала.


Число образцов, отобранных для испытаний, должно соответствовать требованиям таблицы 7.


В.2.2
Образец для испытаний см. рисунок В.1 состоит из стержня, на концах которого на клеевом слое установлены испытательные муфты.
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1 – испытательная муфта; 2 – отрезок стержня


Рисунок В.1 – Схема образца для испытаний

В.2.3
Общая длина образца определяется конструкцией втулок.


В.2.4
Длина рабочего участка стержня, расположенного между втулками должна быть 6d.


В.2.5
Опытные образцы перед испытанием выдерживаются в соответствии с требованиями ГОСТ 12423.

В.3
Аппаратура и материалы


В.3.1
Испытательная машина по ГОСТ 28840 должна обеспечивать:


-
нагрузку, превышающую прочность образца при испытаниях на контролируемый показатель;

-
измерение нагрузки и расстояния между траверсами с погрешностью не более 0,5%;


-
регулируемую скорость перемещения активной траверсы в диапазоне от 5 до 100 мм/мин.


В.3.2
Приспособление для испытания образцов на сжатие см. рисунок В.2 состоит из направляющей втулки, обеспечивающей возможность приложения нагрузки строго вдоль оси стержня и двух испытательных муфт, установленных на концах и обеспечивающих разрушение образца на рабочем участке.
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Рисунок В.2 – Приспособление для испытания образцов на сжатие

В.4
Проведение испытаний

В.4.1
Условия испытаний должны соответствовать ГОСТ 15150 (пункт 3.15).


В.4.2
Предполагаемую нагрузку определяют по результатам пробных испытаний опытных образцов.


В.4.3
Образец устанавливают в испытательную машину.

В.4.4
Включают измерительный комплекс и привод испытательной машины в режим испытания. Рекомендуемое значение скорости от 5 мм/мин до 15 мм/мин. Схема нагружения показана на рисунке В.3.
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1 – испытательная муфта; 2 – отрезок стержня; 3 – направляющая втулка; 4 – плунжер

Рисунок В.3 – Схема нагружения образца при сжатии

В.4.5
Если разрушение образца произойдет вне рабочей зоны, то следует провести дополнительное испытание образца из той же партии.


В.4.6
За результат испытаний принимают наименьшее значение предела прочности, полученное для образцов, разрушившихся в рабочей зоне.


В.5
Обработка результатов испытаний

Предел прочности σвс, МПа, рассчитывают по формуле
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(В.1)


где


Pс – разрушающая нагрузка, Н;






d – номинальный диаметр, мм.


Значения оцениваемой характеристики и величин, определяют с точностью до 0,001.


Статистическую обработку результатов испытаний проводят в соответствии с ГОСТ 8.207.

В.6
Протокол испытаний

В протокол испытаний должен включать в себя:


-
сведения об образцах, приведенные в акте отбора образцов;


-
дата проведения испытаний;


-
сведения об условиях, при которых проведены испытания;


-
результаты испытаний;


-
значения измеряемых характеристик для каждого испытанного образца;


-
значения определяемых характеристик каждого образца, полученные при обработке результатов испытания;


-
средние значения определяемых характеристик и результаты статистической обработки полученных данных;


-
сведения о специалистах, проводивших испытания и их подписи.


Приложение Г

(обязательное)


Метод испытания при поперечном срезе


Г.1
Общие положения


Метод устанавливает требования к испытанию АКП по определению предельного напряжения при срезе стержня поперек волокон.


Методика основана на нагружении образца перерезывающей силой, посредством прямого приложения двойного среза.

Д.2
Образцы


Г.2.1
Образцы для испытаний отбирают методом случайного отбора от контролируемой партии АКП и должны сопровождаться актом отбора образцов, в котором указываются:


-
наименование предприятия-изготовителя;


-
условное обозначение;


-
тип волокна и связующего вещества


-
дата изготовления;


-
номер партии;


-
количество и размеры образцов;


-
контролируемые показатели, для которых отобраны образцы;


-
подпись лица, ответственного за отбор.


При отборе и подготовке образцов для испытаний следует избегать деформирования и нагревания, воздействия ультрафиолетового света и других воздействий окружающей среды, которые могут привести к изменениям свойств материала.


Число образцов, отобранных для испытаний, должно соответствовать требованиям таблицы 7.


Г.2.2
Образец для испытаний представляет собой стержень, длина которого определяется конструкцией приспособления для испытания, но не менее 250 мм независимо от диаметра.

Г.2.3
Опытные образцы перед испытанием выдерживаются в соответствии с требованиями ГОСТ 12423.

Г.3
Аппаратура и материалы


Г.3.1
Испытательная машина по ГОСТ 28840 должна обеспечивать:


-
нагрузку, превышающую прочность образца при испытаниях на контролируемый показатель;

-
измерение нагрузки и расстояния между траверсами с погрешностью не более 0,5%;


-
регулируемую скорость перемещения активной траверсы в диапазоне от 5 до 100 мм/мин.


Г.3.2
Приспособление для испытаний состоит из держателя образца с продольной V-образной выемкой см. рисунок Г.1 или проходными отверстиями диаметром d+0,5 мм для установки образцов и прямоугольной выемки для фиксации верхнего и нижних ножей см. рисунок Г.2.
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1 – держатель; 2 – верхний нож; 3 – нижние ножи; 4 – испытуемый образец

Рисунок Г.1 – Приспособления с V-образной выемкой поэлементно (а) и в сборе (б)
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1 – образец; 2 – верхний нож; 3 – нижние ножи

Рисунок Г.2 – Схема приспособления с проходными отверстиями

Г.3.3
Сумма двух промежутков между одним верхним и двумя нижними ножами должна быть не менее 0,25 мм.


Г.4
Проведение испытаний


Г.4.1
Условия испытаний должны соответствовать ГОСТ 15150 (пункт 3.15).


Г.4.2
Образец вставляют в центре приспособления для испытаний и устанавливают на испытательной машине.


Г.4.3
Поверхность верхнего ножа должна соприкасаться с нагружающим устройством испытательной машины, зазор не допускается.


Г.4.4
Включают измерительный комплекс и привод испытательной машины в режим испытания. Скорость увеличения касательных напряжений должна составлять от 5 до 15 мм/мин. Нагрузка должна прилагаться монотонно, не подвергая образец ударам.

Г.4.5
Образец должен срезаться кромками ножей одновременно в двух плоскостях, сближаясь вдоль граней перпендикулярных к его оси.


Г.4.6
Для уменьшения трения грани ножей их поверхность разрешается шлифовать, полировать или покрывать тонким слоем смазки.


Г.4.7
Нагружение следует продолжать до разрушения образца.


Г.4.8
Разрушающую нагрузку определяют с точностью до 0,001.


Г.4.9
В процессе испытаний с помощью электронного датчика перемещений плит гидравлического пресса измерялись вертикальные перемещения стержня с точностью 0,01 мм.


Г.5
Обработка результатов


Предельное напряжение при поперечном срезе τsh, МПа, рассчитывается по формуле
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(Г.1)


где


P – разрушающая нагрузка, Н;



А – площадь поперечного сечения образца, A=π·d2/4, мм2.


Статистическую обработку результатов испытаний проводят в соответствии с ГОСТ 8.207.

Г.6
Протокол испытаний


Протокол испытаний должен включать в себя:


-
сведения об образцах, приведенные в акте отбора образцов;


-
дата проведения испытаний;


-
сведения об условиях, при которых проведены испытания;


-
результаты испытаний;


-
значения измеряемых характеристик для каждого испытанного образца;


-
значения определяемых характеристик каждого образца, полученные при обработке результатов испытания;


-
средние значения определяемых характеристик и результаты статистической обработки полученных данных;


-
вид и характер разрушения каждого образца;

-
сведения о специалистах, проводивших испытания и их подписи.


Приложение Д


(обязательное)


Определение предела прочности сцепления с бетоном


Д.1
Общие положения


Метод устанавливает требования к испытаниям по определению прочности сцепления АКП с бетоном осевым выдергиванием из куба или испытанием балки на изгиб.


Методика основана на определении величины сдвиговых напряжений по границе сцепления АКП с бетоном, реализующихся при максимальной нагрузке, полученной при растяжении образца до разрушения, независимо от того, где образец разрушился (по стержню или границе сцепления стержня с бетоном).


Д.2
Образцы


Д.2.1 Образцы для испытаний отбирают методом случайного отбора от контролируемой партии АКП и должны сопровождаться актом отбора образцов, в котором указываются:


-
наименование предприятия-изготовителя;


-
условное обозначение;


-
тип волокна и связующего вещества;

-
дата изготовления;


-
номер партии;


-
количество и размеры образцов;


-
контролируемые показатели, для которых отобраны образцы;


-
подпись лица, ответственного за отбор.


При отборе и подготовке образцов для испытаний следует избегать деформирования и нагревания, воздействия ультрафиолетового света и других воздействий окружающей среды, которые могут привести к изменениям свойств материала.


Число образцов, отобранных для испытаний, должно соответствовать требованиям таблицы 7.


Д.2.2
Образцы для испытаний осевым выдергиванием из куба см. рисунок Д.1 состоят из бетонных кубов, по центру которых, вертикально устанавливают стержень АКП с испытательной муфтой перпендикулярно или параллельно направлению укладки бетона. Размеры бетонных кубов в зависимости от диаметра стержней указанны в таблице Д.1.


Общая длина образца для испытания определяется:


-
условиями заделки в бетон;


-
условиями установки образца в испытательную машину;


-
конструкцией испытательной муфты.


Т а б л и ц а  Д.1 – Размеры образцов для испытаний, мм


		Номинальный диаметр АКП

		Размер бетонного куба

		Длина сцепления АКП с бетоном



		≤10

		100х100

		5d



		от 12 до 18

		150х150

		



		от 20 до 30

		200х200

		





Д.2.3
Вне зоны сцепления, заделанный в бетон стержень должен быть защищен поливинилхлоридым вкладышем или трубке.


Д.2.4
Поверхность образца с вертикально заделанным стержнем АКП следует закрыть стальной квадратной плитой со стороной не менее 200 мм и толщиной 20 мм, которая используется как несущая поверхность при испытаниях на выдергивание и исключает силовое воздействие на бетонный куб. В центре плиты должно быть отверстие для стержня необходимого диаметра.
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Рисунок Д.1 – Схема установки АКП в бетон куба


Д.2.5
Образцы для испытаний балки на изгиб см. рисунок Д.2 состоят из двух половинок, соединенных между собой в растянутой зоне испытуемой стержень АКП, а в сжатой зоне шарниром в виде двух закладных деталей и стальным цилиндром между ними. АКП на середине каждой из половинок имеет зону сцепления с бетоном равную 10d, а вне зоны сцепления расположена в поливинилхлоридой трубке. Образцы для испытаний должны иметь прямоугольное поперечное сечение 120х220 мм, длину 1230 мм, длину половинок - 600 мм, зазор между половинками балки - 30 мм. Расстояние от оси испытуемого стержня до оси стального цилиндра в сжатой зоне должно составлять 167 мм.
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1 - стержень; 2 - поливинилхлоридная трубка; 3 - стальной цилиндр

Рисунок Д.2 – Схема установки АКП в бетон при испытаниях балки на изгиб

Д.2.7
Рекомендуется следующий метод укладки бетона в форму:


-
бетонную смесь укладывают четырьмя слоями примерно одинаковой толщины и штыкуют каждый слой 25 раз металлическим стержнем диаметром 16 мм.


-
после уплотнения верхнего слоя, заглаживают поверхность и защищают от испарения влаги, в т.ч. и в зоне примыкания вертикально установленного стержня с бетоном.


Д.2.8
К бетону предъявляют следующие требования:


-
размер заполнителя 20-25 мм;


-
марка подвижности бетонной смеси П3;


-
класс бетона по прочности на сжатие В25.


Д.2.9
Прочность бетона на сжатие определять по кубам размером 100х100 мм числом не менее 3 шт. Распалубку образцов проводят не ранее 24 ч после изготовления. Образцы хранят в нормальных условиях. Возраст образцов при испытаниях – 28 сут.


Д.2.10
Опытные образцы перед испытанием выдерживаются в соответствии с требованиями ГОСТ 12423.

Д.3
Аппаратура и материалы


Д.3.1
Испытательная машина по ГОСТ 28840 должна обеспечивать:


-
нагрузку, превышающую прочность образца при испытаниях на контролируемый показатель;

-
измерение нагрузки и расстояния между траверсами с погрешностью не более 0,5%;


-
регулируемую скорость перемещения активной траверсы в диапазоне от 5 до 100 мм/мин.


Д.3.2
Для измерения проскальзывания АКП в бетоне используют тензометры, линейные датчики перемещений, аналоговые или цифровые индикаторы с точностью показаний до 0,01 мм (измерители проскальзывания).


Д.3.3
Для изготовления образцов для испытаний требуются:


-
металлические формы для изготовления бетонных кубов и балок с отверстиями для установки стержня АКП необходимого диаметра, которые должны быть водонепроницаемыми и легко демонтироваться без повреждений стержней;


-
испытательные муфты в соответствии с таблицей Б.1 приложение Б.


Д.4
Проведение испытаний


Д.4.1
Образец для испытаний осевым выдергиванием из куба устанавливают так, чтобы опорная плита бетонного куба, из которой выступает свободный конец стержня, соприкасалась через мягкую прокладку с подвижной траверсой испытательной машины см. рисунок Д.3.
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1 – измеритель проскальзывания на свободном конце стержня; 2 – образец; 3 - опорная плита; 4 – мягкая прокладка; 5 – подвижная траверса испытательной машины; 6 – неподвижная траверса испытательной машины; 7 – испытательная муфта

Рисунок Д.3 – Схема испытания образца при осевом выдергивании из куба

Д.4.2
Несущий блок должен находиться на опоре, которая передает реакцию на силоизмерительное устройство испытательной машины.


Д.4.3
Выступающий стержень должен проходить через узел несущего блока и опорную пластину, а испытательная муфта установлена через неподвижную траверсу или в зажимах испытательной машины.


Д.4.4
На свободном конце стержня устанавливают измеритель проскальзывания.


Д.4.5
Расстояние между верхней поверхностью неподвижной траверсы или зажимов испытательной машины до поверхности, где установлен измеритель проскальзывания, измеряют с точностью до 0,5 мм.


Д.4.6
Испытания балки на изгиб проводят по схеме испытания приведенной на рисунке Д.4. На торцах балки, на конце стержня устанавливают измеритель проскальзывания.
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Рисунок Д.4 – Схема испытания образца изгибом балки

Д.4.7
Регистрацию прилагаемой нагрузки, показания измерителя проскальзывания проводят с равным шагом, который составляет 10 % предполагаемой нагрузки проскальзывания стержня на значение 0,25 мм. На каждом шаге нагрузки образцы для испытаний выдерживают 15 секунд, во время которых снимают показания измерителей проскальзывания. Затем образец нагружают до разрыва стержня или разрушения бетона, до проскальзывания свободного конца стержня на 2,5 мм, регистрируют нагрузку и значение проскальзывания с точностью ±0,01 мм.


Д.4.8
Нагружение образца производят со скоростью не более 20 кН/мин или 1 мм/мин.


Д.4.9
Если стержень разрушился или проскользнул в испытательной муфте раньше, чем произошло его проскальзывание в бетоне, или вследствие растрескивания бетона значительно снизилась прилагаемая нагрузка, то данные измерений не принимают, а испытания повторяют на дополнительном образце из той же партии.


Д.4.10
Если в результате испытаний произошло раскалывание бетона, то требуется увеличить размер ребра бетонных кубов или использовать для испытаний балки.


Д.5
Обработка результатов испытаний


Д.5.1
Напряжение сцепления с бетоном τr, МПа, для испытаний осевым выдергиванием из куба вычисляют по формуле
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(Д.1)


где
P – прилагаемая нагрузка, Н;



c – номинальная длина окружности стержня c=π·d, мм;



Lfb – длина заделки стержня в бетон, мм.


Д.5.2
Для каждого образца строятся диаграммы «напряжение сцепления – проскальзывание».

Д.5.3
Определяют средние напряжения сцепления, вызывающие проскальзывание свободного конца стержня на 0,05; 0,10 и 0,25 мм и максимальное значение напряжения сцепления.


Д.5.4
На каждом шаге прилагаемой нагрузки значение проскальзывания на свободном конце стержня вычисляют, как показание измерителя проскальзывания минус упругое удлинение стержня.

Д.5.5
Упругое удлинение S, мм, определяют по формуле
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(Д.2)


где


P – нагрузка, Н;



Lр – длина от верхней поверхности неподвижной траверсы или зажимов испытательной машины до места установки измерителя проскальзывания на свободнома конце стержня, мм;



Ef – модуль упругости, МПа;



A – площадь поперечного сечения A=π·d2/4, мм2.


Д.5.6
Напряжение сцепления с бетоном τr, МПа, для испытаний балки на изгиб вычисляют по формуле
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Д.5.7
Осевое усилие в стержне Nx, Н, в середине балки вычисляют по формуле
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(Д.4)


где


M – общий момент в сечении, который разделяет балку на половинки, Н·мм;



z – плечо внутренней пары в сечении, разделяющее балку на две половины, равное расстоянию от оси стержня до оси стального цилиндра в сжатой зоне, мм.


Д.6
Протокол испытаний


Протокол испытаний должен включать в себя:


-
сведения об образцах, приведенные в акте отбора образцов;


-
дату проведения испытаний, сведения об условиях испытания;


-
сведения о бетоне: состав и подвижность бетонной смеси, прочность на сжатие образцов бетона в возрасте 28 сут.


-
сведения о стержнях, приведенные в акте отбора образцов на испытания: номинальный диаметр и площадь поперечного сечения, модуль упругости и предел прочности при растяжении, размеры опытных образцов, длину стержня, связанного с бетоном, среднее напряжение сцепления при проскальзывании на свободном конце стержня на 0,05, 0,10 и 0,25 мм для каждого образца;


-
значения измеряемых характеристик для каждого опытного образца,


-
значения характеристик каждого образца, полученные при обработке результатов испытания;


-
средние значения характеристик и результаты статистической обработки полученных данных;


-
вид разрушения, диаграмма «напряжение сцепления – проскальзывание» для каждого образца;

-
сведения о специалистах, проводивших испытания и их подписи.


Приложение Е

(обязательное)


Метод ускоренного определения устойчивости к щелочам

Е.1
Общие положения


Метод испытаний определяет требования к оценке щелочестойкости АКП погружением их в водный раствор щёлочи посредством внешнего воздействия щёлочной среды на стержни с последующим испытанием на растяжение и определением предела прочности сцепления с бетоном.


Е.2
Сущность метода


Методика предусматривает испытания по двум схемам:


- схема А – система, при которой образцы погружаются в щелочной раствор, с последующим растяжением до полного разрушения. Контролируемые параметры – уровень рН, температура щелочного раствора, время выдержки.


- схема Б – система, при которой образцы один конец которых снабжен испытательной муфтой для крепления его в испытательной машине, а другой находившийся в щелочном растворе соединен с бетоном, с последующим выдергиванием из бетона. Контролируемые параметры – уровень рН, температура щелочного раствора, время выдержки.


Е.3
Образцы


Е.3.1
Образцы для испытаний отбирают методом случайного отбора от контролируемой партии АКП и должны сопровождаться актом отбора образцов, в котором указываются:


-
наименование предприятия-изготовителя;


-
условное обозначение;


-
тип волокна и связующего вещества


-
дата изготовления;


-
номер партии;


-
количество и размеры образцов;


-
контролируемые показатели, для которых отобраны образцы;


-
подпись лица, ответственного за отбор.


При отборе и подготовке образцов для испытаний следует избегать деформирования и нагревания, воздействия ультрафиолетового света и других воздействий окружающей среды, которые могут привести к изменениям свойств материала.


Число образцов, отобранных для испытаний, должно соответствовать требованиям таблицы 7.


Е.3.2
Общая длина образцов по схеме А в соответствии с Б.2.3.


Е.3.3
Торцевые поверхности образцов по схеме А и Б необходимо покрыть тонким слоем эпоксидной смолы, чтобы избежать проникновения щелочного раствора в массив стержня.

Е.3.4
Образцы для испытаний по схеме Б в соответствии с Д.2.2.


Е.3.5
Бетонную смесь укладывают в соответствии с Д.2.7.

Е.3.6
Требования к бетону в соответствии с Д.2.8, Д.2.9.


Е.3.7
Опытные образцы перед испытанием выдерживаются в соответствии с требованиями ГОСТ 12423.

Е.4
Аппаратура и материалы


Е.4.1
Испытательная машина по ГОСТ 28840 должна обеспечивать:


-
нагрузку, превышающую прочность образца при испытаниях на контролируемый показатель;

-
измерение нагрузки и расстояния между траверсами с погрешностью не более 0,5%;


-
регулируемую скорость перемещения активной траверсы в диапазоне от 5 до 100 мм/мин.


Е.4.2
Щелочной раствор должен моделировать жидкую фазу бетона и иметь состав: 8,0 г NaOH и 22,4 г KOH на 1 л дистиллированной воды.


Е.4.3
Величина рН щелочного раствора должна находиться в пределах от 12,6 до 13. До и во время испытаний щелочной раствор следует держать в закрытой емкости, чтобы исключить взаимодействие с СО2 воздуха и испарение.


Е.4.4
Испытательные муфты в соответствии с таблицей Б.1 приложение Б.


Е.5
Проведение испытаний


Е.5.1
Испытания образцов по схеме А проводят в следующей последовательности:


-
перед погружением в щелочной раствор образец следует высушить до постоянной массы m0 при температуре (100±2) 0С;


-
образцы помещают в щелочной раствор с постоянной температурой (60±3)°С на 30 сут, при этом допускается выдерживать в щелочном растворе не весь образец, а рабочий участок между испытательными муфтами;


-
после выдержки, образец вынимают из щелочного раствора, промывают в дистиллированной воде, высушивают при температуре (100±2) °С не менее 4 ч, а затем взвешивают m1

-
на стержни устанавливают испытательные муфты и испытывают на растяжение до полного разрушения в соответствии с Приложением Б.


Е.5.2
Испытания образцов по схеме Б проводят в следующей последовательности:


-
образцы погружают в щелочной раствор с постоянной температурой (60±3)°С на 30 сут, при этом допускается выдерживать в щелочном растворе не весь образец, а часть образца, сцепляемую с бетоном;


-
после выдержки, образец вынимают из щелочного раствора;


-
на один конец образца устанавливают испытательную муфту, предназначенную для крепления его с испытательной машиной, второй конец образца (выдержанный в щелочном растворе) устанавливают в бетон в соответствии с Д.2.3, Д.2.4.


-
после 28 сут. твердения бетона образец устанавливают в испытательную машину по схеме, показанной на рисунке Е.2.


-
проводят испытания по Д.4.3, Д.4.4, Д.4.7 и определяют предел прочности сцепления с бетоном.


Е.5.6
Величину рН щелочного раствора по вариантам А и Б измеряют до испытания и после.

Е.5.7
Внешний вид образца (цвет, изменение поверхности и геометрических размеров) контролируют до и после выдержки в щелочном растворе в соответствии с 8.1 и 8.8.

Е.5.8
При испытаниях на растяжение нагружение образца производят со скоростью от 5 до 15 мм/мин.


Е.5.9
При испытаниях выдергиванием нагружение образца производят со скоростью не более 20 Н/мин или 1 мм/мин.
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1 – измеритель проскальзывания на нагруженном конце стержня; 2 – образец; 3 - опорная плита; 4 – мягкая прокладка; 5 – подвижная траверса испытательной машины; 6 – неподвижная траверса испытательной машины; 7 – испытательная муфта

Рисунок Е.2 – Схема испытаний на сцепление стержня с бетоном


Е.5.10
Свойства материалов стержней оценивают только тогда, когда образцы разрушаются на рабочем участке. В тех случаях, когда разрушение или проскальзывание происходит в зоне испытательной муфты, данные не принимают, и проводят дополнительные испытания на образцах той же серии.

Е.6
Обработка результатов


Е.6.1
Изменение массы стержня Δm, %, рассчитывают по формуле
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(Е.1)


где


m1 – масса образца после выдержки в щелочном растворе, г;






m0 – масса образца в исходном состоянии, г.


Е.6.2
Предел прочности при растяжении рассчитывают по формуле (Б.1).

Е.6.3
Изменение предела прочности при растяжении, ∆σв, % рассчитывают по формуле
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(Е.2)


где


σв1 – предел прочности после выдержки, МПа;






σв2 – предел прочности в исходном состоянии, МПа;


Е.6.4
Предел прочности сцепления стержня с бетоном рассчитывают по формуле (Д.1).


Е.6.5
Изменение предела прочности сцепления с бетоном, ∆τr , % рассчитывают по формуле
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(Е.3)


где


τr1 – предела прочности сцепления после выдержки, МПа;






τr2 – предела прочности сцепления в исходном состоянии, МПа;


Статистическую обработку результатов испытаний проводят в соответствии с ГОСТ 8.207.

Е.7
Протокол испытаний


Протокол испытаний должен включать в себя:


-
сведения об образцах, приведенные в акте отбора образцов;


-
дату проведения испытаний;


-
сведения об условиях, при которых проведены испытания (состав щелочного раствора, значение рН, температура, срок выдержки и нагружения, уровень длительной нагрузки);


-
значения измеряемых характеристик для каждого образца (изменения массы от времени, модуль упругости, прочность при растяжении, относительные удлинения при разрыве);


-
значения определяемых характеристик каждого образца, полученные при обработке результатов испытания;


-
средние значения определяемых характеристик и результаты статистической обработки полученных данных;


-
диаграммы «нагрузка – относительная деформация» образцов;


-
график сохранения способности к растяжению в зависимости от времени воздействия щелочного раствора;


-
сведения о специалистах, проводивших испытания, и их подписи.


Приложение Ж

(обязательное)


Метод определения предельной температуры эксплуатации

Ж.1
Общие положения


Метод устанавливает порядок определения температуры начала размягчения АКП по результатам термомеханических испытаний.

Ж.2
Сущность метода


Методика основана на анализе термомеханической диаграммы, полученной при испытании образца на поперечный трехточечный изгиб до заданного значения прогиба и нагреве изогнутого образца в нагревательной камере, регистрации изменения нагрузки, с которой образец сопротивляется заданному прогибу, по мере возрастания температуры.

По мере роста температуры, сопротивление образца изгибу уменьшается. Это происходит вследствие того, что уменьшается сопротивление полимерной матрицы композита сдвиговым напряжениям, существующим в коротком изогнутом образце. Темп снижения силы сопротивления образца изгибу приобретает наибольшую скорость в тот период времени, когда нагреваемая полимерная матрица в образце начинает переходить из стеклообразного состояния в эластичное, то есть размягчаться. При последующем дифференциально-термическом анализе полученной во время испытания диаграммы, описывающей зависимость силы сопротивления образца изгибу от температуры, определяют температуру, при которой начался процесс размягчения матрицы.


Ж.3
Образцы


Ж.3.1
Образцы для испытаний отбирают методом случайного отбора от контролируемой партии АКП и должны сопровождаться актом отбора образцов, в котором указываются:


-
наименование предприятия-изготовителя;


-
условное обозначение;


-
тип волокна и связующего вещества


-
дата изготовления;


-
номер партии;


-
количество и размеры образцов;


-
контролируемые показатели, для которых отобраны образцы;


-
подпись лица, ответственного за отбор.


При отборе и подготовке образцов для испытаний следует избегать деформирования и нагревания, воздействия ультрафиолетового света и других воздействий окружающей среды, которые могут привести к изменениям свойств материала.


Число образцов, отобранных для испытаний, должно соответствовать требованиям таблицы 7.


Ж.3.2
Длина образцов для испытаний должна быть 12·d. Длина рабочего участка этих образцов должна находится в пределах 9·d±2 мм.


Ж.3.3
Опытные образцы перед испытанием выдерживаются в соответствии с требованиями ГОСТ 12423.

Ж.4
Аппаратура и материалы


Ж.4.1
Испытательная машина по ГОСТ 28840 должна обеспечивать:


-
нагрузку, превышающую прочность образца при испытаниях на контролируемый показатель;

-
измерение нагрузки и расстояния между траверсами с погрешностью не более 0,5%;


-
регулируемую скорость перемещения активной траверсы в диапазоне от 5 до 100 мм/мин.


Ж.4.2
Для испытания образцов должно применяться устройство, схема которого приведена на рисунке Ж.1.


Ж.4.3
Устройство состоит:


-
из смонтированной на станине нагревательной камеры, обеспечивающей возможность нагрева образца до температуры 200 ºC;


-
нагружающего устройства;


-
датчика силы с погрешностью измерения не более 0,5%;


-
датчика температуры с погрешностью измерения не более 1 %.


Релаксометр должен быть оснащен средствами управления темпом нагрева, обеспечивающими рост температуры в нагревательной камере со скоростью 1,0±0,2 °C/мин и программно-измерительным комплексом для регистрации и обработки результатов испытаний.
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1 – термометр сопротивления; 2 – нагревательная камера; 3 – образец; 4 – силоизмерительный датчик, 5 – нагружающий винт


Рисунок Ж.1 – Устройство для термомеханических испытаний


Ж.4.4
Схема испытания образца при определении температуры начала размягчения опытного образца см. рисунок Ж.2:


-
образец 3 с опорами 8 помещают в предварительно охлажденную до комнатной температуры нагревательную камеру 2;


-
образец изгибают через нажимной наконечник нагружающего механизма 5 до заданного значения прогиба;


-
фиксируют значения температуры в нагревательной камере и соответствующие ей значения силы сопротивления образца изгибу датчиками 6 и 7 в течение всего периода испытаний;


-
включают в рабочий режим нагревательную камеру, обеспечивающий темп нагрева ≈1°C/мин и постепенно нагревают до заданной температуры, превышающей значение температуры во второй точке α-перехода;


-
в процессе нагрева камеры, с заданной частотой, регистрируют значения температуры в камере и соответствующие им значения силы сопротивления образца поперечному изгибу.


[image: image28.jpg]llllll







1 – термометр сопротивления; 2 – нагревательная камера; 3 – образец; 4 – силоизмерительный датчик, 5 – нагружающий винт; 6 – система измерения температуры;

7 – система измерения силы; 8 – опора нагружающего механизма


Рисунок Ж.2 – Схема испытания образца при определении температуры начала размягчения опытного образца


Ж.5
Испытание образцов


Ж.5.1
Условия испытаний должны соответствовать ГОСТ 15150 (пункт 3.15).


Ж.5.2
Испытательная нагрузка, действующая на образец должна составлять 10 % значения нагрузки, вызывающее при заданной испытательной базе (расстояние между опорами) разрушение образца. Предполагаемое значение нагрузки P, Н, вызывающей при заданной испытательной базе разрушение образца определяют по формуле
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(Ж.1)


где


lр – длина рабочего участка образца, мм;


Для образцов круглого сечения значение w, мм3, находят по формуле
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(Ж.2)


Ж.5.3
Приспособление для испытаний настраивают на значение испытательной базы, соответствующее значению lр.


Ж.5.4
Настраивают приборы для измерения силы и регулирования температуры в рабочие диапазоны измерений.

Ж.5.5
Образец устанавливают в релаксометр таким образом, чтобы нажимной наконечник прибора воздействовал на середину рабочего участка образца, находящегося между опорами.

Ж.5.6
С помощью нагружающего винта изгибают образец до тех пор, пока приложенная к нему нагрузка не станет равной нагрузке, в соответствии с Ж.5.2. Нагрузку контролируют по показаниям силоизмерительного прибора.

Ж.5.7
Выдерживают образец при заданном положении регулировочного винта не менее 5 мин. После этого включают нагревательную камеру в рабочий режим и следят за изменением температуры в ней.


Ж.5.8
При повышении температуры в камере на 1 °С, начинают запись термомеханической диаграммы – массива значений температуры и силы [Тi, Pi].


Ж.5.9
Массив записывают с дискретностью изменения температуры не более 2 °С.


Ж.5.10
После завершения испытания образца извлекают из камеры, а камеру охлаждают до комнатной температуры.


Ж.6
Обработка результатов испытаний


Ж.6.1
В процессе обработки результатов испытаний должны быть проанализированы термомеханические диаграммы каждого испытанного образца.


Ж.6.2
Строят график термомеханической диаграммы образца в координатах P (T), используя массив [Тi, Pi], с помощью стандартный программы обработки экспериментальных данных, например «Microsoft Excel».


Ж.6.3
На графике визуально оценивают приближенное положение границ начального и рабочего участка диаграммы. При необходимости на повторном этапе обработки данных положение границ начального и рабочего участков термомеханической диаграммы может быть уточнено.


Ж.6.4
Начальный участок термомеханической кривой (предшествующий началу размягчения полимерной матрицы) аппроксимируют линейной функцией Pi=m·Ti+n и с помощью стандартных программ обработки данных, например «Microsoft Excel», находят константы m и n этой функции.

Ж.6.5
Для каждого члена массива [Тi, Pi] находят значения приведенной нагрузки P1i по формуле
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(Ж.3)

где


Тi – значение температуры в массиве [Тi, Pi], °С.


Pi, – значение усилия, в массиве [Тi, Pi], Н.


m и n – значения эмпирических констант прямой, аппроксимирующей начальный участок зависимости нагрузки Pi, с которой образец сопротивляется изгибу от температуры Ti в нагревательной камере.


Ж.6.6
Строят новый массив данных [Тi, P1i], рабочий участок которого аппроксимируют сигмоидом по формуле
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(Ж.4)

где


a; b; c; d – эмпирические константы сигмоида, аппроксимирующего экспериментальные данные.


Для нахождения констант рекомендуется использовать функцию под номером 8011 программного продукта «Table Curve Windows v. 1.10».


Ж.6.7
С помощью программного продукта «Table Curve Windows v. 1.10» находят значения первой и второй производной по температуре от математической функции (P1(T)), с помощью которой аппроксимируют рабочий участок зависимости приведенных значений нагрузки P1i, приложенной к образцу во время испытаний, от значений температуры Тi в нагревательной камере


Ж.6.8
Значение температуры, при которой вторая производная от функции (P1(T)) имеет минимальное значение, принимают за температуру Tα, для которой на термомеханических диаграммах находят численные значения функции P1(T) и ее первой производной дP1/дT.

Ж.6.9
Значение температуры, при которой вторая производная от функции (P1(T)) имеет максимальное значение, принимают за температуру T1α.


Ж.6.10
Значение температуры, при которой первая производная от функции (P1(T)) имеет минимальное значение, принимают за температуру Tс, °С.

Ж.6.11
По полученным значениям Tα, T1α и Tс оценивают правильность предварительной оценки границ начального и рабочего участков диаграммы термомеханической кривой и принимают решение о необходимости повторной обработки диаграммы.

Ж.6.12
Предельную температуру эксплуатации ТЭ, 0С, рассчитывают по формуле
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(Ж.6)


Ж.7
Точность испытаний


Ж.7.1
Температура в испытательной камере должна быть измерена с погрешностью не более 2 ºC.


Ж.8.2
Сила сопротивления образца поперечному изгибу должна быть измерена с погрешностью не более 0,5 % от  максимального значения силы, полученного во время испытаний.


Ж.7.3
Значения оцениваемой характеристики, констант и других величин, используемых в промежуточных расчетах, должны быть определены с точностью до 0,001.


Ж.8
Протокол испытаний 


Протокол испытаний должен включать в себя:

-
сведения об образцах, приведенные в акте отбора образцов;


-
дата проведения испытаний;


-
сведения об условиях, при которых проведены испытания;


-
результаты испытаний;


-
значения измеряемых характеристик для каждого испытанного образца;


-
значения определяемых характеристик каждого образца, полученные при обработке результатов испытания;


-
средние значения определяемых характеристик и результаты статистической обработки полученных данных;


-
исходная термодинамическая диаграмма испытания каждого образца;


-
приведенная термодинамическая диаграмма испытания каждого образца;


-
диаграмма зависимости первой производной приведенного усилия от температуры для каждого образца;


-
диаграмма зависимости второй производной приведенного усилия от температур

ы для каждого образца.


-
сведения о специалистах, проводивших испытания и их подписи.


Приложение И

(рекомендуемое)

Форма паспорта

		ПАСПОРТ № 



		Производитель: 

(наименование, адрес, телефон, факс)

		



		Дата изготовления

		



		



		Дата отгрузки

		



		Условное обозначение АКП

		



		Партия № __ ___


Масса в партии, кг

		



		Общая длина в партии __ м

Количество изделий в упаковке ____ шт

Нормируемые показатели качества

		



		



		



		Наличие сертификата (если сертифицирована)

		



		



		



		



		Другие нормируемые показатели качества (при необходимости)

		



		



		

		Дата выдачи

		«     »

		

		20___г.



		Начальник лаборатории

		__________________

		/_______________________________/



		

		подпись

		



		ОТК

		__________________

		/_______________________________/



		

		подпись

		



		Упаковщик

		

		



		

		подпись
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